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 تقدیم به
 استوارترین تکیه گاهم،دستان پرمهر پدرم

 که گذشت و صبوري اش الگوي من بود
 و

 مروح بلند مادر
 که خوب راه و رسم زندگی را بلد بود

 

 
 تقدیم به

که همیشه و در تمامی جناب دکتر حبیب زارع  دوست، همکار و همسرعزیزم 

 لحظات در کنارم بود

 و

 دو یگانه زندگیم

 پارسا و پایاي عزیزم
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 تشکر و قدردانی

هر چند  گامی و رسانده پایان به را دکتری مقطع بتوانم تا رساند یاری مرا که را بزرگ خدای سپاس

 .بردارم علم اعتلای راستای کوتاه در

 قوتی همیشه دانم از استاد عزیز و بزرگوارم جناب دکتر حمید اجتهادی که وجودشان برخود لازم می

ام، صمیمانه  تشکر  سال پیش داشته 32دی ایشان را از است و افتخار شاگر بوده کارهایم انجام برای

ها علاوه بر علم و دانش، معلم اخلاق  و گذشت بودند و از محضرشان بسیار  نمایم که در این سال

   آموختم.

ای که داشتند  و  ای ارزندهاله به دلیل راهنمایی هاز جناب دکتر مرتضی جمالی استاد راهنمای این رس

 کنم.  همیشه با دقت وحوصله پاسخگوی سوالات من بودند خاضعانه تشکر می

از جناب دکتر فردریک گیبال که مشاوره این رساله را پذیرفتند و در طول اجرای این رساله همواره 

 .سپاسگزارمپاسخگوی سوالات من بودند، 

ظی و دکتر فرشید معماریانی که علاوه بر داوری پایان نامه، از جناب دکتر محمد فرزام، دکتر جمیل واع

عنوان نماینده  از سرکار خانم دکتر پیرانی که بهکمال تشکر را دارم.  ،حق استادی به گردن من دارند

 تحصیلات تکمیلی در جلسه دفاع حضور داشتند صمیمانه سپاسگزارم. 

 حبیب زارع، کارکنان باغ گیاه شناسی نوشهراز ریاست محترم باغ گیاه شناسی نوشهر، جناب دکتر 

مهندس میردار، مهندس کوچ پیده و آقایان مهندس زیدی، عظیم  ها مهندس کریمی، سرکار خانم خصوصا

آوری  ام این رساله خصوصا بخش جمعزاده  که در مراحل انج رمضان قمی و فرهاد مسلم قاسمی،

نمایم. از تمام  کمال تشکر را می شان، دریغ بی حماتز و ها حمایت تمام ها همکاری کردند، برای نمونه

های مازندران، گیلان و گلستان که در  توقع در استان لبانان و جنگلبانان زحمت کش و بیمدیران، سرجنگ
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آوری گونه های گیاهی همکاری نمودند خصوصا جناب مهندس  ها جهت اسکان و جمع هماهنگی

 .کنم گرایلو و ممشلی صمیمیانه تشکر می

های دندروکرونولوژی  ری و کمک در تحلیل و آنالیز دادهالدین بالاپور به دلیل همکا از جناب دکتر شمس

زاده، مهندس رزگار  عرفانیان، جناب دکتر امید اسماعیلپاسگزارم. از جناب دکترمحمد باقرنهایت س یب

ن، خانم مهندس فاطمه جهانگیریا  شکیبا داروند، جناب دکترامیدی، خانم دکترعابدینی، خانم دکتر

سعیده  عباسپور، خانم دکتر مریم بهروزیان، خانم دکتر سمانه توکلی، خانم دکتر زهره آتشگاهی، خانم

و  ، خانم دکتر کرمیعلیزاده، خانم دکتر حلیمه مرادی حسینی، خانم الهه طبسی، جناب دکتر مسعود گل

، صمیمانه سپاسگزارم و امیدوارم بتوانم همه کسانی که به نحوی در انجام این رساله همکاری داشتند

 .شان را جبران نمایم دریغ های  بی محبت
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 چکیده
ارزش بلکه  زربین تنها سرو بومی ایران است و حضور آن در برخی از مناطق رویشی هیرکانی، نه تنها با

کهن  ای رانهزهری زربین را در ایران، یک گونه رلیک مدیتهمواره مورد بحث و اختلاف نظر بوده است. 
زربین یک درخت ممنوع القطع  است. محسوب نمودهگذشته های  اجتماعات کلیماکس دورهمانده  باقیو 

قطع درخت، جاده  آنهای  رغم همه شعارهای حفاظتی، هنوز هم در داخل رویشگاه علیاست ولی 
ت تدوین یک برنامه جه .خورد به فراوان به چشم می رمورد دیگها  سازی، کت زدن، دام و دامداری و ده

که با تصویب و اجرای این رساله  ها خواهد بود حفاظتی جامع، قدم اول شناخت کامل این رویشگاه
 سال در ششطی در و ها بازدید و شناسایی در طی اجرای این پژوهش ابتدا تمام رویشگاه انجام پذیرفت.

به این مناطق مراجعه گردید. گیاهی و برداشت قطعه نمونه های  گونهآوری  فصول مختلف جهت جمع
داده های ستیکی قرار گرفتند. یو شناسایی مورد تجزیه و تحلیل فلورآوری  گیاهی پس از جمعهای  گونه

 در آن های های زربین و رویشگاه از جنگل قطعه نمونه 392 از سطحپوشش گیاهی  برداشت از حاصل
 باها  توزیع فراوانی گونهای مربوط به تنوع و ه جهت انجام تحلیل سه استان گیلان، مازندران و گلستان

  مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. Biodiversityproو R, Past, SDR نرم افزارهایاستفاده از 
و  یرکانیه یها شگاهیدر رو نیرشد در هر درخت زرب یحلقه ها یپهنا نیبردن به ارتباط ب یجهت پ

. دیگرد میسال تقس 05ابتدا داده ها به دستجات  Rکمک نرم افزار تفاوت رشد درختان در سه استان به 
گرفته شد و با  نیانگیم کیهرسال  یاستان، برا کی یتمام نمونه ها یها حلقه یو پهنا شیسپس از رو

که  دیمربوطه رسم گرد ینظر، نمودارها وردم یها رشد سالانه همه مناطق و سال نیانگیداشتن نقاط م
 . دهد یساله نشان م 05بازه  کیمناطق در  ریبا سا سهیرا در هر منطقه و در مقا رشد سالانه زانیم

و اقلیمی نصب  داده بردارها و خارج از آنها، تعدادی  اقلیمی در تمامی رویشگاه دقیق جهت تهیه آمارهای
 د.مورد پردازش قرارگرفت و نمودارهای اقلیمی رسم گردی Easylogهای حاصل توسط نرم افزار  داده

درختان کهنسال با از تعدادی از  شناسی درختی و اطلاع از اقلیم گذشته این مناطق، گاهجهت مطالعات 
دستگاه ها درآزمایشگاه دندروکرونولوژی توسط  نمونه ،نمونه چوب برداشت گردید سنج دستگاه مته سال

Lintab6 یزمان یها یسر لیافزار تحل نرمهای حاصل با  داده و شدگیری  اندازه TSAPWin  به
سازی   استاندارد ARSTANها با نرم افزارهای  ، ابتدا دادهدیانجام گرد یتطابق زمان طورخودکار ثبت و

برای وجود  (Dendroclim 2002توسط نرم افزار دندروکلایم )  (RF)پاسخ از روش تـابع وسپس
 استفاده شد. هرگونه رابطه بین رویش و اقلـیم

گونـه   157شناسـایی بـیش از    و بین در مناطق هیرکانیرویشگاه جدید از زر 0 این پژوهش معرفینتایج 
 از بیش شناسایی و معرفی گردید. رانیفلور ا یبرا   Eupatoriumجنسیک گزارش جدید از  .بود گیاهی

ارتبـاط  یا غرب ایـران و تـورانی هسـتند کـه     ای  روتیپ مدیترانهویک ک دارای حداقل ها درصد گونه 20
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هـای   نتـایج بررسـی   .دهند را نشان میناطق رویشی زربین در ایران و مناطق اصلی مدیترانه نزدیکی بین م
 آباد رویشگاه حسنهای استفاده شده،  در کلیه شاخصنشان داد که  های پارامتریک ای و تحلیل تنوع گونه

ــوع از ــه ای تن ــه  گون ــبت ب ــالاتری نس ــگاه ب ــر رویش ــا دیگ ــر  در ه ــتان دیگ ــوردار دو اس ــت.برخ  اس
تقریبا درهمه قطعات نمونه، با درصد بالایی حضور   .Brachypodium distachyon (L.) P. Beauvنهگو

 Catapodium rigidum (L.) C. E. Hubb.، Convolvulus cantabricus هـای   داشت، پس از آن گونه

L. . ، Teucrium chamaedrys Lو Teucrium polium L.  زربـین   همراه گونـه در اکثر قطعات نمونه به
توان عدد  های هیرکانی طبق محاسبات انجام شده می سالانه زربین در رویشگاه برای رشد حضور داشتند.

سـال سـن    7079در رودبار بـا   ینمونه ها، درخت نیدرخت در ب نیتر مسن متر را گزارش داد. میلی 90/5
حسـن آبـاد    شـگاه یکـه رو در مدت مورد نظـر، نشـان داد    انهیرشد سال راتییتغ نمودارزده شد.  نیتخم

 یرشد در ط ـ زانیم یاتفاق افتاده و منحن یشتریب یکنواختیبا نظم و   گر،یمازندران به نسبت دو استان د
امر نشان دهنـده بـا ثبـات بـودن      نیدهد. ا یرا نشان م راتییتغ نیا یتر میملا بیسال گذشته با ش 005
 ـز اریبس ـ یک ـیناطق و به شواهد، نزدم ریدر حسن آباد به نسبت سا یشگاهیو رو یمیاقل طیشرا  ـا ادی  نی

نشـان داد کـه حـداکثر دمـا در      یدنـدروکرونولوژ  یهـا  لی ـتحل جینتا است. یا ترانهیمد میمحدوده به اقل
رشـد   یهـا  حلقـه  یپهنا یرا بر رو یمنف ریتاث نیشتریب ماه مثبت و در اسفند ریتاث نیشتریب ماه بهشتیارد

 ریتـاث  نیشـتر یب بهشـت یآباد مازندران، حداکثر دما در آذر مـاه و ارد  اما در حسن .دارد لانیدرختان در گ
در  مثبت را نشـان داد.  ریتاث نیشتریب نیو در فرورد یمنف ریتاث نیشتریب بهشتیمثبت و حداقل دما در ارد

ه و ها داشته و حداکثر دما در مهر ما حلقه نیبر رشد ا یمنف ریبالا، تاث یدما نیانگیاستان گلستان همواره م
 داشته است. ها شیرو نیدر ا نیمثبت را در رشد سالانه زرب ریتاث نیشتریب بهشتیارد

  
 تنوع زیستی، هیرکانی ای، دندروکرونولوژی، ات کلیدی: زربین، عناصر مدیترانهکلم
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 فهرست مطالب

  ب .................................................................................................... دهیچک

 11 ............................................................................................. پژوهش اتیکل 1فصل

 11 ................................................................................................................. :مقدمه

 32 ............................................................................................ :برگان یسوزن 7-7

 30 ..................................................................... یبوم ریغ برگان یسوزن 7-7-7

 30 ........................ رانیا فلور در آنها تیاهم و  (Cupressaceae)سرو خانواده 7-7-3

 30 ..................................................................................................... :نیزرب 7-3

 32 ................................................................... رانیا در نیزرب یپراکندگ 7-3-7

 39 ............................................................. نیزرب یشناساهیگ اتیخصوص 7-3-3

 25 ................................................... نیزرب یستیز یها خواهش و یاکولوژ 7-3-2

 27 .................................................... یستیز و یصنعت یکاربردها و تیاهم 7-3-0

 23 ........................................................................ :نیزرب یمحل یهانام 7-3-0

 23 .................................................................................. یجنگل یها گاه رهیذخ 7-2

 22 ............................... (Dendrochronology) یدندروکرونولوژ ای یدرخت یشناسگاه 7-0

 20 ......................................................... :یشیرو یها حلقه دیتول سمیمکان 7-0-7

 20 ................................................................. بازدانگان در چوب ساختار 7-0-3

 22 ...................................................................یدرخت یشناس گاه اصول 7-0-2

 07 ................................................ :یدرخت  یشناس  گاه در مهم اصطلاحات 7-0-0

 03 ......................... 70 کربن ویاکت ویراد یها وپزوتیا توسط درخت سن نییتع 7-0-0

 02 ............................. جنگل یسوز آتش شناخت در یشیرو یها حلقه یبررس 7-0-2

 00 ............................................. یدندروژئومورفولوژ در یکاربرد یها نهیزم 7-0-1

 00 ......................................... یشناس میاقل نیریدرد یدندروکرونولوژ کاربرد 7-0-2

 02 ....................... :کیاکولوژ مطالعات در تالاگرید ای یمیاقل نگار واقعه بردار، داده کاربرد 7-0

 02 .......................................................................................... :پژوهش اهداف 7-2

 02 ....................................................................................... :پژوهش اتیفرض 7-1

 91 ............................................................................. قیتحق نهیشیپ و ینظر یمبان 2فصل

 05 ....................................................................... کیستیفلور مطالعه ینظر یمبان 3-7
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 05 ..................... :مطالعه مورد منطقه و رانیا در یکیستیفلور یهاپژوهش نهیشیپ 3-7-7

 07 ....................................................................... یستیز تنوع مطالعه ینظر یمبان 3-3

 07 .................................................................... یستیز تنوع بر یا مقدمه 3-3-7

 03 ............................................................. یستیز تنوع بر اثرگذار املعو 3-3-3

 03 ................................................................. یستیز تنوع کاهنده عوامل 3-3-2

 02 ......................................................... یستیز تنوع برآورد و یریگ اندازه 3-3-0

 00 ............................................. رانیا شمال در یستیز تنوع مطالعات سابقه 3-3-0

 02 ...................................................................... یدندروکرونولوژ پژوهش سابقه 3-2

 06 .............................................................................................. پژوهش شرو 3فصل

 27 ...................................................................................... مطالعه مورد منطقه 2-7

 27 .......................................................... نیزرب یها شگاهیرو یشناسخاک 2-7-7

 23 ................................................. نیزرب یها شگاهیرو ییهوا و آب طیشرا 2-7-3

 21 ................................................................................................... ها روش 2-3

 21 ...........................................................................کیستیفلور مطالعه 2-3-7

 22 ................................................................... یا گونه تنوع یریگ اندازه 2-3-3

 13 ................................................................. یدندروکرونولوژ در ها روش و مواد 2-2

 91 ................................................................................... اه افتهی لیتحل و هیتجز 9فصل

 25 ................................................................................یمیاقل یها لیتحل جینتا 0-7

 21 .......................................:رانیا شمال در آن دیجد انتشار خطوط و نیزرب یپراکندگ 0-3

 29 ............................................................................. کیستیفلور مطالعات جینتا 0-2

 29 .......................................................................... کیستیفلور بیترک 0-2-7

 93 .................................................................................. یستیز شکل 0-2-3

 93 ............................................................... ها گونه ییایجغراف یپراکندگ 0-2-2

 92 .......................................................................... یانحصار یها گونه 0-2-0

 90 .......................... یرکانیه یها جنگل نیزرب یها شگاهیرو کیستیفلور لیتحل 0-2-0

 99 ......................................یرکانیه نیزرب یها شگاهیرو در یحفاظت تیوضع 0-2-2

 755 ........................................ نیزرب یها هشگایرو در یا گونه تنوع یها لیتحل جینتا 0-0
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 یها شگاهیرو در تنوع نیانگیرمیمقاد چندگانه سهیمقا و طرفهکی انسیوار لیتحل 0-0-7
(Duncan) دانکن آزمون از استفاده با لانیگ و گلستان( مازندران)آباد حسن نیزرب

 .............................................................................................. 757 

 و گلستان مازندران، آباد حسن نیزرب یها شگاهیرو در تنوع کیپارامتر یها لیتحل 0-0-3
 750 ....................................................................................... لانیگ

 750 ....................... یبررس مورد نیزرب یها شگاهیرو در   K غلبه یمنحن لیتحل 0-0-2

 752 .......................... یبررس مورد یهاشگاهیرو در وفور – رتبه یمنحن یبررس 0-0-0

 751 ..................................... نیزرب یها شگاهیرو تنوع یبند درجه یها یمنحن 0-0-0

 759 ............. یبررس مورد نیزرب یها شگاهیرو در یا گونه یفراوان عیتوز یها مدل 0-0-2

 773 ................................................................. یدندروکرونولوژ مطالعات جینتا - 0-0

 773 .................................................................... یابی سن یبررس جینتا 0-0-7

 770 .................................................. یدرخت یشناس گاه یها لیتحل جینتا- 0-0-3

 737 .............................:لانیگ در یدرخت یشناس گاه یآمار یها لیتحل جینتا - 0-0-2

 730 ........................... :مازندران در یدرخت یشناس گاه یآمار یها لیتحل جینتا- 0-0-0

 732 ..............................:گلستان در یدرخت یشناس گاه یارآم یها لیتحل جینتا 0-0-0

 121 ....................................................................... شنهادهایپ و یینها یریگ جهینت: 5 فصل

 739 ........................................................................... :بحث و یینها یریگ جهینت 0-2

 727 ............................................................................................... شنهادهایپ 0-1

 133 .................................................................................................................. منابع

‌
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 فهرست جدول ها
 صفحه  عنوان

 تعداد کل درصد برحسب انهیخاورم یکشورها فلور در یاهیگ یایجغراف یها گروه7—7-7  جدول
 33 ........................................................................................... (.Zohary, 1973) ها گونه

 کشور مراتع و جنگلها سازمان توسط کشور در شده انتخاب یکیژنت یها گاه رهیذخ7—2-7  جدول
 23 ................................................................................................... (7212 – ریجوانش)

 22 ......................................... یمیاقل تالیجید یها دماسنج نصب محل اطلاعات 7—7-2  جدول

 شرح به یشگاهیرو یها یژگیو و مختصات با رانیا شمال در نیزرب یها شگاهیرو -7—3-0  جدول
 22 ............................................................................................... .است آمده ریز جدول

 یشیرو منطقه در نیزرب شگاهیرو در موجود یادرختچه و یدرخت یها گونه نیمهمتر -7—2-0  جدول
 92 .................................................................................................................یرکانیه

 شمال در مناطق ریسا و یرکانیه نیزرب یهاشگاهیرو در ییایجغراف یپراکندگ سهیمقا -3—2-0  جدول
 91 ..................................................................................................... فارس روزآبادیف و

 92 . یرکانیه نیزرب شگاهیرو با ها شگاهیررویسا در یاهیگ یها گونه یستیز فرم سهیمقا -2—2-0  جدول

 یها شگاهیرو در تیغالب و یا گونه تنوع ،یکنواختی غنا، یها شاخص یعدد ریمقاد -7—0-0  جدول
 757 ................................................................................................. یبررس مورد نیزرب

 در یکنواختی و تنوع غنا، مختلف یها شاخص نیانگیم سهیمقا و انسیوار هیتجز -3—0-0  جدول
 757 ........................................................... (لانیگ و مازندارن گلستان،)  نیزرب شگاهیرو سه

 759 .............................................. ها مدل با یبررس مورد یها شگاهیرو تطابق -2—0-0  جدول

 گلستان، شگاهیرو سه در( ساله 05 دوره) یقطر شیرو یزمان یسر انسیوار هیتجز -7—0-0  جدول
 770 ................................................................................................... لانیگ و مازندارن
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 هافهرست شکل
 

 صفحه عنوان

 بالاچپ، پشته، یروستا آباد، رستم منطقه یمیقد یسروها از یکی رداریپ شاه راست، بالا 7—3-7   شکل
 32 ........................................................ اشکور دره در نیزرب شگاهیرو از یریتصاو ن،ییپا – لیهرزو سرو

 شمال در نیزرب یها شگاهیرو و( Caudullo et al., 2017) ایدن در نیزرب پراکنش شهنق3—3-7   شکل
 39 ......................................................................................................................................................... رانیا

 ) نیزرب در چوب یعرض برش چپ ن،یزرب چوب وگرافیراد راست،7—0-7   شکل
(Schweingruber, 1993 ........................................................................................................................ 22 

 22 ........................................ یدرخت یشناس  گاه چوب نمونه هیته یبرا نامناسب درختان 3—0-7   شکل

 22 .......................................... یدرخت یشناس  گاه چوب نمونه هیته یبرا مناسب درختان 2—0-7   شکل

 یگذار خیتار با چوب یها حلقه از یناش اطلاعات کاربرد یچگونگ از یینما 0—0-7   شکل
 05 ............................................................................................................................. ( Fritz, 1987)یقیتطب

 00 ........ گردد ثبت  یطیمح عوامل اثر در درخت کی یعرض برش در است ممکن که یراتییتغ 0—7-0 

 27 .................... هیناح نیا در نیزرب یها شگاهیرو و رانیا در یرکانیه هیناح گاهیجا نقشه 7—7-2   شکل

 22 ............................................... لانیگ استان کینوپتیس یها ستگاهیا کیآمبروترم نمودار 3—7-2   شکل

 22 .................................................... (نوشهر) مازندران شگاهیرو تنها کیآمبروترم نمودار 2—7-2   شکل

 20 ................................................................................. گلستان استان کیآمبروترم نمودار 0—7-2   شکل

 20 ............ پژوهش نیا در استفاده مورد تالیجید دماسنج ای بردار داده ،یمیاقل کننده ثبت 0—7-2   شکل

 20 ....... مطالعه مورد یها شگاهیرو در نیزرب شاخه یرو تالیجید یمیاقل بردار داده نصب 2—7-2   شکل

 21 ....................................................................... یمیاقل یها دماسنج از حاصل یها داده 1—7-2   شکل

 12 ........................................................................ یریگ اندازه از قبل ها نمونه کردن آماده 7—2-2   شکل

 Tsapwin افزارنرم و Lintab6 دستگاه توسط که 92 شماره درخت چوب نمونه نمودار 3—2-2   شکل
 10 .............................................................................................................................................. .دیگرد ثبت

 Lintab 6 ........................................ 10 دستگاه شامل یدندروکرونولوژ مطالعات کار زیم 2—2-2   شکل

 12 ............................................................ شده قطع کهنسال نیزرب تنه از سکید برداشت 0—2-2   شکل

 12 ......................................... سنج سال مته لهیبوس زنده درختان از چوب نمونه برداشت 0—2-2   شکل

 Orchis simia Lam ابیکم گونه وسط آباد، حسن نیزرب نیمعروفتر سور، شاه راست 2—2-2   شکل
 11 ............................................................... .آباد حسن یآهک مارن شگاهیرو چپ آباد، حسن شگاهیرو در
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 12 .......................................................................... گلستان استان در نیزرب یها شگاهیرو  1—2-2   شکل

 25 ........................................ شگاهیرو داخل رودبار در تالیجید دماسنج از حاصل نمودار 7—7-0   شکل

 27 ................................. شگاهیرو خارج آباد، رستم در تالیجید دماسنج از حاصل نمودار 3—7-0   شکل
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 :مقدمه 
سـرزمین ایـران یکـی از منـاطق      دور،هـای   ی و جغرافیایی برجای مانده از گذشـته به استناد آثار تاریخ

یعـی و انسـانی، تخریـب از    توجهی به عوامـل طب  بی دخالت انسان و تغییرات جغرافیایی، .جهان بود سرسبز
ی هـا  جنگـل مساحت زمین را ببار آورده است.  از این سرای  ها، انهدام و تخریب مناطق گسترده سوی دولت

 ،انتشـار یافتـه   7202که گزارش آن در سـال   7200مال در نیم قرن اخیر یعنی از عکسبرداری هوایی سال ش
میلیـون هکتـار    9/7 شمال را حدودهای  برآوردهای اخیر مساحت جنگل شده بود،میلیون هکتار اعلام  0/2

 . (7212حکیمیان، ) تغییرات زیادی در این مناطق بوجود آمده است ،دهد میکه نشان  ،است ذکر کرده
گـردد، در گذشـته دارای    جهان محسوب مـی فقیر کشورهای جزو سرزمین ایران از نظر پوشش گیاهی 

تاریخی، اسناد بسیاری حـاکی از  های  ها و کتابفرنامهاز انواع پوشش گیاهی بوده است. در س سطح وسیعی
آور است. مهنـدس کـریم    تشگف سرسبز بودن سرزمین ایران موجود است که در مقایسه با وضعیت کنونی،

و  بـرآورد میلیـون هکتـار    25ایران را در گذشـته بـیش از    یها جنگلسطح  ایرانی فقیدشناس  ساعی جنگل
نزدیـک بـه   ایران را در هزار سال قبل،  یها جنگلمساحت متخصص جغرافیای گیاهی، هانس بوبک آلمانی 

میلیون هکتار مساحت فعلی، میزان نابودی پوشش 0/73 کرده است که در مقایسه با میلیون هکتار برآرود 25
 .(7212حکیمیان، ) گردد. گیاهی ایران در طول تاریخ به گونه تاسف باری آشکار می

کـه در   سیبری -ناحیه اروپا -7که عبارتند از:  ناحیه رویشی در ایران تشخیص داده شده 2به طور کلی 
)گـیلان، مازنـدران و    سـه اسـتان شـمالی    یهـا  جنگـل  شامل ایران به حوزه هیرکانی مشهور است و عمدتاً

و در واقع بـه غیـر از    شود میه بخش وسیعی از ایران را شامل تورانی ک -ناحیه ایرانو -3گردد. گلستان( می
 -2دهد و تشکیل میایران و توران  را ناحیهشمال و سواحل جنوب کشور، بقیه سطح کشور مناطق جنگلی 

این ناحیه رویشـی  ارتفاع جنوب در امتداد خلیج فارس و دریای عمان به  اضی کمناحیه سودانی که شامل ار
منطقـه در ایـران تعریـف و    اقالیم زیستی مختلف به صورت زیر در همین رابطه (.7221، ) اسدی تعلق دارد

یـه  تـرین منـاطق شـاخص در ایـن ناح     نیز از عمده ای مدیترانهو یا شبه  ای مدیترانهمناطق که  شوند میطبقه 
 است. 

اغلب منظم در سال بوده و مشخص و بیش دارای دو بخش و  منطقه رویشی مدیترانه از نظر اقلیمی کم
هـای آن اسـت. فلـور     های گرم و فصل خشک از ویژگی بارندگی، تابستانغالب  های ملایم و فصل زمستان

درصد کل اشکال حیاتی را  05که  طوری در آن فراوان هستند. به7ها ساله بوده و بویژه یک غنیمدیترانه بسیار 

                                                 
1- Therophytes 
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کـه بسـیاری از    کننـد  مـی درصد کل فلـور آن بـرآورد    05 ،ی اندمیک این منطقه راها گونهدهند.  تشکیل می
چیرگی گیاهان همیشه سـبز چـوبی از دیگـر     3ها و کامفیت 7ها گیرند. در میان فانروفیت می در بر ها را جنس

   .(Zohary, 1973) کندمتمایز میرا از مناطق همجوار خود  ه آنرود ک شخصات بارز این منطقه به شمار میم

  مدیترانـه  یای ـدر یآب و هـوا  ریکه تحـت تـ ث   است یشامل مناطق کیای از نظر ژئوبتان مدیترانه منطقه
 ـ. اجتماعـات ناح مشخصـی دارد  کی ـواکولوژ کیسـت یفلور بیو ترک گرفتهقرار و  کی ـماتیای کل مدیترانـه  هی

بـا   تـون یتنها درخـت ز  یدرختان اهل نیدر ب .برگ است یخشک و سوزن مین یها لو شامل جنگ تیزروفگ
کـه شـرایط رشـد در منطقـه      با توجه به اینرود.  یشمار م هک آن سازگار بوده و معرف آن بیاکولوژ طیشرا

 اختلاف نظر فراوانی وجود دارد. ای مدیترانهمدیترانه به خوبی مشخص است ولی هنوز در معرفی مناطق 
ای از  ( منطقه مدیترانه را تنها باریکه7907) بلانکه -نوو برا( 7212) یاری از دانشمندان مانند بواسیهبس

به قلمرو ( 7219-7223خی دیگر مانند انگلر)گیرند. بر همراه با جزایر آن در نظر می انهمدیترپیرامون حوضه 
( 7213 -7220کـرده اسـت. گریـز بـا  )     هایی از ایـران را وارد  این منطقه از آناتولی داخلی، عراق و بخش

را تـا آنجـا    منطقه مدیترانه را از نظر پوشش به کمربند باریکی محدود کرده اما از نظر فلوریستیکی دامنه آن
 .(Zohary, 1973) که کاشت درخت زیتون امکان پذیر است، ادامه داده است

 ی شاخص مدیترانه حتی ممکن استاه گونهگوید که برخی از مدیترانه میاقلیم رویشی زهری درشرح 
تا عمق مناطق مجاور نفوذ کنند و تحت شرایط خاصی در این مناطق رشد کنند. بـه همـین دلیـل نبایـد بـه      

ها در فاصله بسیار دوری از گستره انتشار خود گمراه شـد. بـه عنـوان مثـال      صرف حضور این نوع تاکسون
در شـمال   Pinus brutia جنگـل  و آرتوین در ترکیه یـا   در نزدیکی ترابوزان Pinus pinea یها گونه وجود
کـم ارتفـاعی   در منـاطق   Cupressus sempervirens و  Buxus sempervirens هـای   یا حضور تـوده  عراق

ی باستانی ها گونهبه این شکل ممکن است مربوط به  ها گونهبرخی از  کاسپین از شواهد این نظر بود.دریای 
 ای مدیترانـه انـد و بـه همـین دلیـل در تحدیـد حـدود منطقـه        مانده ه در اینجا باقیباشند که از تاریخ گذشت

گرچه ممکن است  شود محدودند مد نظر قرارگیرند. بنابراین منطقه مدیترانه باید در گستره باریکی توان مین
هیرکانی  -ینوق، بیابان سوریه و پروانس اکسایران، عرا با این وصف،با نظر برخی دانشمندان درتضاد باشد. 

 .(Zohary, 1973)شوند میاز منطقه مدیترانه جدا 
 یهـا  در سرتاسر دامنـه  .لف مورد بحث استاز جهات مختدر ایران،  هیناح نیدامنه انتشار و گسترش ا

 کی ـاست  شتهکاهش گذا به رو کاسپین یایدر آب وهوای که نفوذدور از سواحل،  شیالبرز کم و ب یشمال
                                                 
1‌- Phanerophytes 
2‌- Chamaephytes 
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ها از رستم آباد و رودبار تا  رشته کوه نی. اشود می دهیقطع از غرب به شرق کشنم یهکمارن آ یها رشته کوه
 یعل ـدر  یبزرگ و کـوچک  یها تپه نیو همچن نوشهردر  حسن آباد، پل ذغال و رود دیدر دره سف لیو هرزه

شـمال   نـاطق م ریکمتـر از سـا   تبمناطق به مرا نیا یاست. بارندگ افتهیامتداد  آزاد شهرو  انیرام ،آباد کتول
کمتر در سـال   ایمتر و  یلیم 055را محصور نموده و در حدود  است که آن یارتفاعات ایجلگه و  یعنیالبرز، 

 رانی ـدرصد از فلور ا 0فقط در این مناطق  ای مدیترانه عناصرآورد.  یبوجود م تیگزروف یا هیو ناح باشد می
آن معـدود و انگشـت شـمار اسـت. تعـداد       یا و درختچـه  یدرخت ـ یهـا  گونـه د و تعداد نده یم لیرا تشک
 دیو شـا  سـت یهشت گونه متجـاوز ن  ایاز هفت  زیآن ن یها آن جمعاً از هشت و تعداد درختچه یها درخت

 نیحـد پـائ   نی ـدر کشـور مـا تـا ا    ای مدیترانـه وجود ارتفاعات زاگرس سبب شـده اسـت نسـبت عناصـر     
  .(Zohary, 1973)باشد

میانه نوشـته شـده اسـت،    ی که برای کشورهای مختلف در خاورلف فلورزهری با استفاده از منابع مخت
، در هر کشور ها گونهدرصد کل تعداد در فلور کشورهای خاورمیانه برحسب  را های جغرافیای گیاهی گروه

 ه کرده است.ارائ 7-7-7 ل جدوصورت  به
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 ,Zohary) ها گونه تعداد کل درصد برحسب انهیخاورم یکشورها فلور در یاهیگ یایجغرافهای  گروه7—7-7 جدول 

1973.)  

 مصر وسینا جغرافیای گیاهیهای  گروه
1966 

 فلسطین

296 
 عربستان
1166 

 سوریه و لبنان
3666 

 قبرس
1366 

 ترکیه
1666 

 عراق
1166 

 ایران
9666 

 کرت
1166 

 یک منطقه ای

 2/7 0.5 0/7 3/73 2/3 2/7 2/5 2/5 1/5 سیبری -پاارو

 3/29 0/7 5/77 0/23 7/09 5/01 2/3 2/22 3/35 ای مدیترانه

 2/7 5/29 0/05 0/22 0/0 1/70 2/0 2/72 5/2 تورانی –ایران

 2/5 0/7 5/2 3/5 2/7 0/2 5/70 2/72 5/33 عربستان -صحارا

 - 0/5 3/5 7/5 3/5 3/5 2/02 9/5 3/77 سودانی

 یدو یا چند منطقه ا

 2/7 5/7 5/7 2/7 2/3 9/7 7/5 2/5 5/7 ای مدیترانه –سیبری  -اروپا

-ای مدیترانه –سیبری  -اروپا
 تورانی –ایران 

2/2 4/3 0/7 5/2 2/0 3/2 2/2 2/3 ¾ 

 2/5 0/3 2/5 1/3 0/5 0/5 3/5 - 0/5 تورانی -ایران -سیبری -اروپا

 2/70 0/2 1/72 5/9 2/32 5/79 3/0 0/72 5/72 تورانی -ایران-ای  مدیترانه

 0/5 3/5 2/5 - 2/5 0/5 7/7 2/5 9/5 عربستانی -صحارا -ای مدیترانه

 -صحارا-تورانی -ایران
 عربستانی

0/3 0/7 5/3 9/5 2/5 7/5 2/7 2/7 2/5 

 - - 0/5 - - - 9/3 9/5 3.5 عربستانی -صحارا -سودانی

 -تروپیکال وبورئال -بورئال
 نیمه تروپیکال

5/2 1/2 5/0 2/0 5/2 9/7 5/2 2/7 0/7 

نیمه  -تروپیکال و تروپیکال 
 تروپیکال

0/2 0/0 3/70 2/7 2/5 3/5 2/3 5/7 - 
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 سوزنی برگان:  1-1

زده  نیگونـه زنـده تخم ـ   239جـنس و   22خـانواده،   2شامل سوزنی برگان بزرگترین گروه بازدانگان، 
 . شوند میاغلب نقاط جهان کاشته  در درختانی همیشه سبز هستند و (. غالباLott, 2002ً) اند هشد

تاکسون مربوط به  75روید کمتر از  ناور ایران میگونه گیاهی که در سرزمین په 2555از بین نزدیک به 
مخروطیان است. این گروه از بازدانگان سهم چندانی از فلور ایران ندارند ولی به دلیل اهمیت آنـان از نظـر   

دهند همواره مورد توجه گیاه شناسـان و کارشناسـان علـوم جنگـل      ی که به خود اختصاص مییها رویشگاه
 یداشتند، هر عنصر سـوزن  یریگ برگان توسعه چشم یکه احتمالا سوزن یشناس نیدوران سوم زم درند. ا هبود

 یخچالی یتناوبهای  و دوره یمیاقل دیشد راتییخاص خود بود و به جهت عدم وقوع تغ میبرگ شاخص اقل
 یزنهـا، سـو  خبنـدان یتوسـعه   یرو شیپ ـ یعیطب یهاتیالبرز به علت موانع و محدود یشمال یها شیبدر 

در آن زمـان بـه    میبرعکس، اقل ـ یول ند،یمنطقه مهاجرت نما نیبوره آل نتوانستند به ا ای یشمال میبرگان اقل
ها و بود و کوهجمله درختان سرو فراهم و از  ای مدیترانهتوسعه و انتشار عناصر  یبرا طیبود که شرا ای گونه

مناسب نبود و  یپهن برگ امروز یها گونه عهو توس شیرو یدهنده آنها در آن دوران هنوز برا لیمواد تشک
مقاوم  اریبس یها گونهکه  Corylusو  Betulaاز جنس  ییها گونهاز پهن برگان مانند  یمعدود یها گونهتنها 

بـه   خوردنـد  یدر آن دوران به چشم م ،سرد داشتندبرگان مناطق  یهمپوش با سوزن کیاکولوژ انیبوده و آش
 طیدر شـرا  یبرخوردار بودند، به راحت یتر عیوس یکیاز دامنه تحمل اکولوژ نبرگا یجهت چون سوزن نیهم
 ـبهبـود   ای ـو  یطولان یهاداشتند، اما با گذشت زمان شیو رو مانده یآن دوران باق یمیو اقل یستیز و  افتنی

 عیپهـن برگـان و بـه علـت سـرعت رشـد و اشـغال سـر         یجیو ظهور تـدر  یمیو اقل یخاک طیتکامل شرا
برگان را کنار زده و به مـرور   یها، سوزنگونه عرصه نیدر ا دیشد یقدرت رقابت زیو ن ناسبم یها رویشگاه

 یهـا  گونـه  نی ـکـه امـروزه شـاهد حضـور ا     یبرگان کاسته شد. به طور یسوزن یشیاز وسعت و قلمرو رو
مانند رودبار، رستم آبـاد، اشـکور،    یو اختصاص ژهیو یشگاهیرو طیدر شرا نیزرب برگ به خصوص یسوزن

هـای   همچنـین تـوده   در شمال و نیزرب (.7225)زارع، میهست نودشتیو م انیآباد کتول، رام یحسن آباد، عل
 .دهـد ‌مـی تشـکیل  خاص و منحصر بـه فـردی    یها رویشگاه رانیغرب ا نیز درآن مشکوک به طبیعی بودن 

منـاطق   بخشی از ،شمال ارسباران ،شمال خراسانمناطق کوهستانی  ،البرزی جنوب یها‌دامنهدر  ن ارسدرختا
طـور    بـه  سـرخدار . شـود  مـی عات مناطق ایران و توران دیده ی ایران و به طور کلی در ارتفاجنوب و یمرکز

از آن در ارسـباران نیـز بـاقی    ای  های بازمانده انتشار دارد و تودهپراکنده در غالب مناطق جنگلی شمال ایران 
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ی هـا  گونـه ترین  از شاخص .Juniperus sabina L مرز مای و .Juniperus communis L  پیرو مانده است.
ی هـا ‌دامنـه شمال ایران هستند کـه در بیشـتر منـاطق کوهسـتانی و      یها جنگلسوزنی برگ مناطق بالادست 

بازمانده  یها گونهنیز از دیگر   Platycladus orientalis (L.) Franco شمالی این مناطق انتشار دارند. نوش
ای از آن در ایران به ویژه در سورکش فاضل آباد گلستان، دره گسـلیان   های پراکنده این مناطق است که توده

 Juniperus . چتنـه (. 7299)زارع و همکـاران،  شـود  میدودانگه ساری و نیز زرندین در نکا مازندران دیده 

communis var. saxatilis Pall  وJuniperus foetidissima Willd.   ی سـوزنی بـرگ   هـا  گونهنیز از دیگر
 در ارسباران انتشار دارند.  هستند که

 

 غیر بومی سوزنی برگان  1-1-1

با توجه به علاقه افراد مختلف به گل و گیاه، همواره نقل و انتقال گیاهان چه به صورت بذر یا نهال، در 
ی خودرو ها گونهی غیر بومی به همراه ها گونهحضور  ،ده و نتیجه این نقل و انتقالاتسراسر دنیا متداول بو

در همه مناطق کره زمین است. گاهی این نقل و انتقال به صورت شخصی و توسط افراد علاقه مند در سطح 
کاری و موارد مشابه  کم و گاهی در سطح مدیریت کلان کشور و با هدف توسعه صنایع چوب و جنگل

   پذیرد. نجام میا
 گذشـته رواج از  ،هـا  یکـار  توسـعه جنگـل   یبرگان تند رشد برا یسوزن و یخارج یها گونهوارد کردن 

ی هـا  جنگلی سوزنی برگ صنعتی با هدف تعیین بهترین گونه سازگار با شرایط ها گونهکاشت  داشته است.
یکی از  ،ی با ارزشها گونهها با این جنگل کاری درتولید  میزان هزینه و افزایش هشکا ،طبیعی شمال کشور

 .رود به شمار می در صنایع چوب و کاغذ کشور چوب های الیاف بلندهای تامین راه
داشته و کم توقع و بردبار هستند، به همین  اکولوژیک کمی نیازهایسوزنی برگ ی ها گونهبرخی از 

ایجاد فضای سبز در حاشیه سطح، در واحد  دیتول زانیم شیمخروبه، افزا یها جنگل یایاح جهت دلیل
علاوه بر رشد  ها گونهاند. این  نامطلوب، مورد انتخاب قرار گرفتهشهرهای بزرگ با خاک نامناسب و شرایط 

ها و ایجاد سایه، شرایط رشد را برای سایر  ایجاد پوشش جهت اراضی غیر زراعی، با ریزش برگ سریع و
ای در بسیاری از نقاط جهان مانند  سوزنی برگان در سواحل ماسه ری باکا . جنگلکنند مینیز فراهم  ها گونه

های ای دریای مازندران در مناطقی از استان ق بوده و از گذشته در سواحل ماسهسواحل فرانسه و هلند موف
تنها زمانی ها  کاری انجام شده است. در واقع استفاده از سوزنی برگان در جنگلنیز، ن اگیلان و مازندر
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و به مجردی که شرایط رویشگاهی جهت  نباشند رشداست که پهن برگان در آن رویشگاه قادر به مناسب 
ظاهری   فرمن به مرور از عرصه خارج گردند. بهتر است سوزنی برگا ،استقرار پهن برگان مناسب گردید

فراوان ل مورد توجه و استقبا گردد کهباعث میسوزنی برگان همیشه سبز بودن  و زیبا و بسیار متنوع
  گردند.استفاده شهری دوستداران گل و گیاه قرار گرفته و در فضای سبز 

 

 و اهمیت آنها در فلور ایران  (Cupressaceae)خانواده سرو 1-1-2

 اند. جنس سرو در نیمکره شمالی گسترده شده گونه است که غالباً 722 جنس و 25خانواده سرو شامل

Cupressus هسـتند.  ای‌درختچـه تک پایه یا همیشه سبز بوده و به نـدرت  ، ای درختچهی درختی و ها گونه 
. سـرو  کننـد  میهای کم عمق رشد سنگی و خاک ی مقاومی هستند و بیشتر بر روی بسترهایها گونهسروها 

ی سـرو در جهـان   ها گونهی سوزنی برگ و سرو کشمیر یکی از زیباترین ها گونهترین  ای یکی از مقاوم نقره
   (.7225)زارع،  هستند

 :زربین  1-2

اسـت. تعـدادی از    L. Cupressus sempervirensسرو بـا نـام علمـی     ای گونهزربین نام فارسی برای 
 var horizontalis و var. fastigiataهـای  دو واریته به نام Cupressus sempervirens شناسان ازگونه گیاه
 var. horizontalisوجود است. واریته فقط به صورت کاشته شده م var. fastigiataاند که واریته  کرده جدا
هـای  به تاکسـون دانستند. ولی امروزه در منابع معتبر گونه می را همان زربین Cupressus sempervirensاز 

بـه   در اروپـا  زربین .(worldplants & The plant list) گرددتقسیم نمی تحت گونه مانند واریته و زیر گونه
 یافـت  جهان نقاط از بسیاری در پراکنده صورت به گونه این معروف است. 3یایییا سرو ایتال 7سرو مدیترانه

در منطقـه   زربین،که کاشت  باشد. با توجه به اینمی منقطع صورت به اغلب کم و آن پراکندگی ولی شود می
رو خـود در آن بـه صـورت   از ابتدا این گونه تاریخ بسیار طولانی دارد، تشخیص دقیق مناطقی که  ،مدیترانه
یافته است، دشوار است. زربین بومی نواحی شرقی مدیترانه، شمال شرق لیبی، جنوب آلبانی، مناطق رشد می

و  ینگـرو، جنـوب بوسـن    جنـوب مونتـه   ،یو اسـلوون  یاس ـووکر یجنوبسواحل  ساحلی جنوب بلغارستان،
 ه،یرب سـور قبرس، شـمال مصـر، غ ـ   ه،یجنوب ترک ،ونانیجنوب  ،یشمال هیمقدون یجنوب غرب ن،یهرزگو

                                                 
1 ‌-- Mediterranean cypress 
2- Italian Cypress‌ 
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ایران کـه بـه طـور مفصـل بـدان       نیو همچن یقفقاز جنوب ،یاردن غرب ل،یاسرائ ن،یفلسط ا،یتالیلبنان، مالت، ا
  آیند.نتشار جهانی این گونه به حساب میخواهیم پرداخت، محدوه ا

 72ع  عدم قط ـ یبرا ،دهه هفتاد لیدر اوا. باشد میاست که قطع آن در ایران ممنوع  ییها گونهاز  نیزرب
و  یع ـیاز منـابع طب  تی ـجزو آنها بود، در رابطه با قـانون حفـو و حما   زین نیکه زرب دیگونه در معرض تهد

 :کنند می بیتصو ریبه شرح ز یقانون ،یاسلام یمجلس شورا 0/1/7217مصوب  یجنگل ریذخا
 خمـره  سـرو  ،سـرخدار  ،نزربی ،شمشاد لیاز قب یدرختان یها گونهقانون  نیا بیتصو خیاز تار -7 ماده

 بـادام  ،(ی)جنگل ـگردو ،شـم شی ،گون ،(وحشی پسته) بنه ،یعیطب تونزی ،فندق ،ارس ،چندل ،پلت دسفی ،ای
قانون حفـو و   ) اشدب می منوعو قطع آنها ممحسوب  یجنگل ری)بادامک( در سراسر کشور جزء ذخاوحشی

 .(یماسلا یمجلس شورا 0/1/7217کشورمصوب  یو ذخایر جنگل یحمایت از منابع طبیع
 

 زربین در ایران دگیپراکن 1-2-1

اش و بـا توجـه بـه    یعیانتشار طب یاست که در نواح ای مدیترانه میشاخص اقل یاهیعنصر گ کی نیزرب
 یشـرق  یدر نـواح  یع ـیبـه طـور طب   نیاست. زرب یفراوان یکیو اکولوژ یباستان یها ارزش یقدمت آن دارا

 یای ـجنـوب در  یبه خصوص در مناطق جنگل ـ رانیا از ییها کرت تا عربستان( و بخش رهی)از جز ترانهیمد
در  زربین یها جنگل دارد. شیرو یعیبه طور طب رانیانتشار و تنها گونه از جنس سرو است که در ا نیکاسپ

 ـا یاهی ـپوشـش گ  خیتار یاز معماها یکیآن،  یعیو دامنه انتشار طب رانیا . اساسـاً  شـود  مـی محسـوب   رانی
 ـا. حضـور  سـت ین یعـاد  یامـر  یبریس -پاارو یشیدر گستره رو یاقعو ترانهیمد  یها جنگلقرارگرفتن   نی

( محسوب Relict) کیها رل توده نیکه ا آورد یم شیفرض را پ نیبه صورت پراکنده و جدا افتاده ا ها جنگل
 .(Zohary, 1973)شوند 

 ـ زربیناز  شگاهیرو 1 ،یرکانیدر منطقه ه تاکنون  ـآن در هرزو نیتـر ینام برده شده که غرب رودبـار)   لی
در اسـتان   )استان گلستان( واقع شـده اسـت.   نودشتیدر م نایآنها در منطقه حس نیتری( و شرقلانیاستان گ

رودسـر   آبـاد  رحـیم  از اشـکور  های رودبار، رستم آباد و در شرق اسـتان گـیلان در دره  گیلان در شهرستان
رویشگاه  یز اشاره شده است که احتمالاًبرخی از منابع به وجود رویشگاه زربین در دیلمان نرویش دارد. در 

ییـد حضـور   ت یید یا عدم ت . در همین رابطه در پی این تحقیق، جهت دره اشکور مدنظر بوه استزربین در 
چنین رویشگاهی، پس از تحقیقات محلی از کارشناسان منابع طبیعی استان گـیلان و شهرسـتان سـیاهکل و    

سفری پس از بررسی زربین رویشگاه گرمابدشت در اشکور رودسـر،  لاهیجان، از منطقه بازدید نموده و در 
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از منطقه ییلاقی جنوب این رویشگاه به دیلمان و اسپیلی و از همان مسیر به رویشگاه زربین توتکابن رسـتم  
 اثری از جنگل طبیعی و حتی جنگلکاری از این گونه در منطقه دیلمان دیده نشد. .آباد عزیمت گردید
بـوده و در اسـتان گلسـتان سـه      نوشـهر  آبـاد  حسـن  ن مازندران تنها محدود به رویشگاهزربین در استا

جدیدی از زربین نیـز   های رویشگاهوجود دارد. اخیرا  چای در مینودشت لهرامیان و چ گل، رویشگاه زرین
 ندرختـا  بـا  آمیختـه  صـورت  بـه  ایـران  های جنوبی استان در (.(Amini et  al. , 2020 معرفی گردیده است

 شود. می یافت خوزستان ایذه و فارس آباد فیروز بهبهان، سولک تنگ مناطق در پراکنده صورت به و سروناز
 متـری  3555 ارتفـاع  در تفتان دامنه واقع در درروستای کوشه گونه از این کهنسال درختی است ذکر به لازم
 را قطعی ندانسـته و کاشـت آن را از   در این مناطقها  هر چند که محققان بومی بودن این پایه .شود می دیده

لـی، ایـن   قدیمی در نزدیکـی تـوده جنگ  های  دانند. وجود سنگ نوشتهصدها سال پیش دور از واقعیت نمی
باسـتانی باشـد. درختـان    های  کاری نماید که این توده ممکن است، بازمانده جنگلتفکر را در ذهن ایجاد می

های جنوب ایران مشکوک  است. به طور کلی وحشی بودن نمونه زربین در بلوچستان نیز دیده شده مسنی از
 (. 7221رسد )اسدی،  به نظر می
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 –، بالاچپ، سرو هرزویل می منطقه رستم آباد، روستای پشتهدار یکی از سروهای قدیبالا راست، شاه پیر 7—3-7 شکل  

 اویری از رویشگاه زربین در دره اشکورپایین، تص

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



01 

 
 محدوده کشت شده/ طبیعی شده       محدوده طبیعی احتمالی        طبیعی موجود  یها رویشگاه    

 (Caudullo et al., 2017)رانیدر شمال ا نیزرب یها رویشگاهو  ایدن در نیزرب پراکنش نقشه3—3-7 شکل  

 
 یمیاقلشرایط ، دارند یرکانیشاخص ه یها شیمناطق و رو ریسا هایی با تفاوت یباستان یها جنگل نیا

، تشابه ای مانند زیتون، مورد و...( )عناصر مدیترانههمراه  یها گونه)بارندگی کمتر و نوع خاک(،  متفاوت
 نی. زربدهد یرا نشان م ای مدیترانهمحدوده در  نیزرب یها رویشگاه ریو سا یشیمحدوده رو نیا نیب یادیز
به شمار  رانیا یمهم جنگل یها گاه ذخیرهآن به عنوان  یعیطب یها رویشگاهشده بوده و  تیگونه حما کی

و  یاصول یحفاظت تیریگونه، تاکنون مد نیا یها رویشگاه یبر رو قیبه علت عدم مطالعه دق یول آید می
 . در آن اعمال نشده است یاستهیشا

 

 شناسی زربین خصوصیات گیاه 1-2-2

 سـبز  رنـگ  به و طول متر میلی 2 از کمتر و کوچک بسیار گرد، نوک با مرغی تخم شکل به فلسی، برگ
 بسـیار  رفتگـی  فـرو  آن پشـتی  سـطح  در و چسـبیده  هـم  روی کاملا و متلاقی متقابل آن آرایش است، تیره

 آن هـای فلـس  گـرد،  نوک و گوشه 0 مقطع اب شکل، مستطیلی یا و مرغی تخم جوانه. شود می دیده کوچک
 مرغـی  تخـم  شـکل  بـه  نـر  مخـروط  آذین گل. شوند می دیده تیره تا روشن سبز رنگ به و فشرده کوچک،
  مخروط. دارند قرار کوتاه یها شاخه انتهای در و زرد تا روشن سبز رنگ به ایگوه یا و گرد آن نوک کشیده،

 کمـی  تـا  صـاف  آن سـطح  و فرورفتـه  کمـی  پایک به اتصال حلم و قاعده در مرغی، تخم یا و کروی ماده
 2 تـا  3 گرد، تا مرغی تخم شکل به است. مخروط براق و تیره تا روشن سبز آن رنگ و ناهموار و چروکیده

 عـدد،  70 تا 2 هافلس متر، میلی 75 تا 2 آن طول و ضخیم پایک. دارد قطر متر سانتی 0/3 و طول متر سانتی
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 متفـاوت،  مخـروط  هـای فلس خارجی سطح شکل. اند یافته آرایش متلاقی متقابل تصور به و شکل سپری
 قسـمت  در یـا  و وسـط  در. است کروی و مرغی تخم واژ شکل، تاجی گوشه، 2 مربع، صورت به نابرابر و

 صـورت  بـه  آن اثـر  و رفتـه  بین از خارها گاهی که شود می دیده برگشته نوک و کوچک خار فلس هر نوک
 هـا مخـروط . شود می تیره شدن باز موقع و خاکستری تا روشن ایقهوه آن رنگ. شود می هدهمشا فرورفتگی

 از تعـدادی  همچنین. آورند می دوام درخت یها شاخه روی بر سالی چند برای خود هایدانه ریزش از پس
 رنـگ  به وچکک مسطح، و بالدار هادانه مانند، می باقی بسته حالت همان به و نشده باز هرگز هم هامخروط

 هـای بـال  ،کننـد  می تولید نیز معطری روغن و بوده بو خوش معمولاً رزینی، غده یا برجستگی بدون ای،قهوه
 و قرمـز  تـا  روشـن  ای قهـوه ها  ساله یک در و روشن تا تیره سبز جوان یها شاخه پوست هستند. باریک دانه

 و صاف تیره، ایقهوه رنگ به ساله چند در .شود می مشاهده آن روی بر هافلس اثر از ناشی هاییبرجستگی
 و دارالیـاف  تنـه  پوست. دارد وجود عمیق نیمه و باریک شیارهای تنه اصلی یها شاخه در است، دارفلس یا

 خاکسـتری  تـا  روشـن  ایقهـوه  آن رنگ و پهن و عمیق چروکیده، و رفته درهم ایشبکه صورت به شیارها
 در گرفتـه  فـرا  را بلند یها شاخه دور دورتاها  جهت همه در و باریک و نرم کوتاه و جوان یها شاخه .است

 و مایل صورت به و پرپشت ساله چند یها شاخه. است گوشه 0 یا و گرد آن مقطع و قطر متر میلی 7 حدود
 و هـا  فـرم  سـایر  و تیـپ  گونه از واریته این شناسایی مشخصه ترین مهم از تنه اصلی یها شاخه بوده، کمانی
 متوجه آن نوک و بوده گسترده تنه محور از درجه 755 تا 25 زاویه با و افقی صورت به زیرا است، هاواریته

 (. 7225زارع، ) شود می دیده مخروطی شکل به تاج و پایین یا و بالا

 

 های زیستی زربین اکولوژی و خواهش  1-2-3

 نامسـاعد  شـرایط  برابر در که دوست آهک و پسند روشنایی کاملا نیاز، کم بردبار، است درختیزربین 
 تـا  گرگان از البرز هایکوه آهکی اراضی و هاصخره شکاف در. دهد می نشان بردباری زیاد خشکی و محیط
 رشد جغرافیایی هایجهت و ها شیب اغلب در زربین. است یافته امتداد بریده بریده و منقطع طور به رودبار

 در بیشـتر  زربـین  جنگلی هایتوده. است برخوردار شتریبی انبوهی از غربی و شرقی یها شیبدر اما کندمی
 یهـا  جنگل گیاهی عناصر محاصره در آن هایرویشگاه و شوندمی مستقر کم حاصلخیزی با فقیر یها‌خاک

 گونـه  ایـن  در زربـین  گزینـی  آشیان و نشینی عقب عامل مهمترین هستند، هیرکانی مرطوب نیمه و مرطوب
 در بـرگ  پهـن  یهـا  گونـه  چـون  است، برگان پهن با درخت این مغلوب و ضعیف اکولوژی رقابت مناطق،
 خـود  پوشـش  زیـر  را منطقـه  سـطح  سرعت به و نموده رشد سریع غنی، و مناسب های رویشگاه و ها‌خاک
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 سیسـتم  توسـعه  نیـز  و سـایه  ایجاد طریق از و مختل را زربین هاینونهال رویشی و زیستی شرایط و گرفته
. کنند می جلوگیری زربین های نونهال حیات ادامه و استقرار از غذایی، عناصر ریعس جذب با و خود ایریشه

 خود نسل بقای برای اکولوژیکی وسیع دامنه داشتن و سخت شرایط تحمل علت به زربین درختان طرفی از
 و آورده روی ،هسـتند  رشـد  بـه  قادر آن در سختی به برگان پهن که مناطقی چنین به پیش سال هامیلیون از

 درخت این و بوده قوی و عمیق آن ایریشه سیستم مقاوم، است ایگونه زربین کلی طور به اند،گرفته آشیان
 و خشـکی . شـود  مسـتقر  راحتـی  بـه  پرتگـاهی  و تند یها شیب و هاسنگ تخته میان در تا سازدمی قادر را

 عمیـق  های لایه با مرطوب یها‌خاک در ولی کرده، تحمل مشکلی هیچ بدون را درجه 35 منهای تا برودت
 سـرعت  بـه  آبـدار  و سـنگین  هـای برف ریزش اثر در آن متراکم تاج و شده سطحی آن هایریشه هوموس،

 و کنـد مـی  بـذر  و مخـروط  تولیـد  به شروع سالگی 75 سن حوالی در زربین. کندمی سقوط و شده خمیده
 .(7225زارع، ) است ساله هر تقریبا آن فراوان آوری بذر یدوره
 

 اهمیت و کاربردهای صنعتی و زیستی  1-2-9

 هاقارچ و حشرات حمله و پوسیدگی برابر در آن دوام است، برخوردار مطلوبی کیفیت از زربین چوب
 در فراوانـی  کـاربرد  اسـت  روشـن  زرد به مایل تا سفید آن رنگ ،باشد‌می آسان با آن، کردن کار و بوده زیاد

 چـوبی،  هـای  قفسـه  ها،خانه داخل تزئین و پوشش وبی،ک سقف سازی، ساختمان در خصوص به و نجاری
 گونـه  ایـن  در. کنـد می ایجاد مزارع اطراف در خوبی حفاظتی پوشش و بادشکن. دارد سازی صندلی و مبل

 عنـوان  بـه  آن چـوب  خـرده  و میوه از هند در و دارد کشی کرم خاصیت که دارد وجود فرار روغنی اسانس
در  .اسـت  مفیدها  روده زخم و ادرار ترشح سختی برای درخت این گبر کرده دم خوردن همچنین و قابض

هـای ریسـبافی    های مختلف به نام محلـی )کـج دوک( و چـر     مصارف روستایی چوب آن برای تهیه دوک
 .(7200،)ثابتی رفته است نده کلاف نخ ) هلارگن( به کار میهای باز کن محلی) چر( و دستگاه
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 های محلی زربین: نام  1-2-5

، در آمـل  3یـا سـر   7در علی آباد کتول، حسن آباد و رامیـان، سـور  زربین یا سور، ن و مازندران در گیلا
 (.7200 ثابتی ) گویند می 0یا اهل 0و در شیراز به این درخت وهل 2سورش

 های جنگلی گاه ذخیره 1-3

 یانسـان  یهادخالت ایو  یبوم شناخت لیکه به دلا شود میاز جنگل اطلاق  یبه قسمت ،یگاه جنگلرهیذخ
 ،یخاص ـ شـگاه یداشـتن رو  ایدر خطر انقراض  اینادر  یاهیگ یها گونهشده و به جهت داشتن  بیدچار آس

مناطق که  نیمساحت ا رانیا یها جنگلبه  یدر گزارش نگاه 7222سال محصور و محافظت شده باشد. در 
)یزدیـان،   شـده اسـت  ر هکتـار ذک ـ  232هـزار و   25 ،منحصر به فرد نهگو 22با  یگاه جنگلرهیذخ 97شامل 
7220.) 
 

 (7212 –های ژنتیکی انتخاب شده در کشور توسط سازمان جنگلها و مراتع کشور )جوانشیر  ذخیره گاه7—2-7 جدول 
 مساحت سال احداث گاه‌ذخیرهنام  ردیف

 ) هکتار(
 موقعیت نام جنگل

کیلومتری جنوب  35 -مازندران حسن آباد 0555 7215 زربین حسن آباد 1
 ، حسن آبادنوشهر

 فیروزآباد -فارس خرقه 90 7213 زربین 2
 باغملک -خوزستان  دره زواب 755 7213 زربین باغ ملک 3
 دهدشت -کهکلویه و بویر احمد  تنگه سولک بهمنی 7555 7213 زربین 9
 رامیان -گلستان رامیان 705 7222 زربین 5
 علی آباد -گلستان زرین گل 725 7215 ینزرب 0

 
زربین حسن آبـاد   گاه ذخیره ،نوشهر ای در جنوب شهرستان ، منطقهزربین در کشور گاه ذخیرهبزرگترین 

  .نام دارد

                                                 
1‌- Sowr 
2- Sor‌ 
3-‌Sursh 
4‌-Vohl 
5‌- Ohl 
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 (Dendrochronology)شناسی درختی یا دندروکرونولوژی  گاه  1-9

 ـ نیمعتبرتر ن،یزم یموجودات رو نیتریمیدرختان به عنوان قد مطالعـات محسـوب    یبرخ ـ یرامنبع ب
شـاخص مطمننـی در    آنانی رشد سالانه در ها حلقهان تابع تغییرات فصلی است و . رشد در درختشوند می

 باشند. شرایط زیست محیطی حال و گذشته میبیان 
و فـوران   تی ـدرختـان، فعال  یهـا  شـه یخـاک اطـراف ر   شیفرسـا  ،یمیاقل راتیاز تاث یعیطب عیوقا هیکل

هـوا   یها، حملات حشرات، آلودگیها، آتش سوزلابیها، سلغزش صخره شگاه،یمجاور رو یها فشان آتش
 ریتـاث  یش ـیور ریدوا یپهنا بر ینگذارند ول یدرختان باق یبر رو ،یگونه آثار زخم چیممکن است ه رهیو غ

ن از گردنـد و در هـر زمـا   یضـبط م ـ  یشیرو یها حلقهدر  در طول عمر درختان عیوقا نیا هیگذارند. کل یم
 (.7292بالاپورو محمد اف،) اندلیو تحل هیتجز درختان قابل استخراج و

 یش ـیرو یها حلقه یپهنا لهیبه وس هرا ک یدرخت شناسی گاه ریو غ یدرخت شناسی  گاهاطلاعات  درختان
 ـ یشیرو یها حلقه شناسی گاه. کنند می، قابل خواندن باشد، ثبت آن  ـنظ یبا طول هزاران سال ابزار ب در  یری

 بـر  یاجسام چوب یتاریخ گذار ،یدرخت شناسی گاهیا  یگذشته است. دندروکرونولوژ یطیمح طیمطالعه شرا
 ـ شناسـی  گـاه علـم   انگذاریدرخت است. آندره داگلاس بن یرویش یها حلقهاساس  بـود کـه    یشخص ـ نیاول
 یق ـیتطب یگـذار  خیتار یباستان هیموجود در ابن یها چوب یشیرو یها حلقهدرختان را با  یشیرو یها حلقه

 ـا یرا در جنوب شرق یمیقد یها در ساختمان یمصرف یها چوب قیدق خینمود تا تار  کـا یمتحـده امر  الاتی
 (.7292بالاپورو محمد اف،)دینما نییتع

 :دندروکرونولوژی سه کاربرد اصلی دارد
 تاریخ گذاری از طریق رادیو کربن -7

 باستان شناسی -3

 دیرین بوم شناسی   -2
عـی و تحـولات   های طبی حرکت یخچال ی مختلفی مانند اقلیم، آلودگی هوا و آب،ارتباط بین فاکتورها
درختـان، باعـث بوجـود آمـدن      . بـا الگـوی رویـش   .شناسـی و..  های زمین ها، پدیده منابع آبی، آتش سوزی

 دنــدروکلیماتولوژی،تــوان بــه:  مــی گردیــده کــه ازآن جملــه درختــی شناســی گــاه از ی مختلفــیهــا شـاخه 
 اشاره کرد.دندروژئومورفولوژی  ،دندروآرکنولوژی، دندرواکولوژی ،دندروگلاسیولوژی ،یدندروهیدرولوژ

بـا   کـم  شناسـی و آشـنایی  ی هواهـا  دادهدر کشوری مثل ایران به دلیل عدم وجود سوابق طویل المدت 
در  اسب در ارتفاعات پایین و حضور آنشناسی، فقدان درختان منهوا های و کمبود ایستگاه شناسی گاهدانش 
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گـذار بـر   طبیعی تاثیرهای  ی رویشی و پدیدهها‌حلقهتا چندان روابط بین  همناطق صعب العبور باعث گردید
 مورد توجه و مطالعه قرار نگیرد. ،رویش درختان

 

 ی رویشی: ها حلقهمکانیسم تولید   1-9-1

یـرون  در درختان لایه کامبیوم رشد قطری را انجام داده، بین پوست وچـوب قـرار گرفتـه، بـه سـمت ب     
بهاره یا  چوبگردد.  آبکش و عناصر آبکشی و به سمت داخل چوب را تولید کرده که باعث رشد قطری می

فصـل   در کمتـر دارد.  ی هنـازک و دانسـیت   یدرشت با دیـوار  سـلول  های  چوب آغازین رنگ روشنتر، سلول
تـر   کـه فشـرده   شود میشکیل ت یبه کند یتر، به نام چوب تابستانه یا چوب پایان با رنگ تیره یتابستان، چوب

 یها حلقهجدیدترین  هموارهبیشتر دارد.  ی هتر و دانسیت ضخیم یتر با دیوار  سلول کوچک یها است و سلول
درختان، مانند بلوط و نارون، پدید  دوایر گم شـده در   یمجاور پوست تشکیل خواهند شد. دربرخ ،یرویش

ثبت شده است کـه بـه سـال بـدون      7272سال  یاز آن براکه تنها یک مورد  شود میموارد بسیار حاد دیده 
 یدر یک دور  رویش )مانند خشک سال یتغییرات متناوب آب و هوای یتابستان در تاریخ مشهور است. گاه

  شود میدر یک سال  ی( سبب تشکیل چند حلقة رویشیشمال یکایدر اروپا و شمال آمر 7272نیمة تابستان 
 (.7292بالاپورو محمد اف، )گویند یدوایر دروغین مها  که به آن

سـیل، آتشفشـان،    ،یخشک سـال  ،یمختلف، اعم از دما، بارندگ یساختمان چوب مت ثر از عوامل محیط
خـم شـدن    ،یهـوا، صـدمات مکـانیک    یاکسید، آلـودگ  ینوع خاک، غلظت کربن د ،یلرزه، آتش سوز زمین

نمایـان   یرویش یها حلقهژه در اندازه و شکل گیرد. این عوامل به وی یدرخت به دلایل مختلف و ... شکل م
 تر است.

. باشـد  مـی در شرایط اقلیم معتدل، چرخه زندگی یکساله شامل یک فصل رشـد و یـک فصـل خـواب     
قابـل رویـت یـا     7های رشد یهافتد که باعث ایجاد لا ین چرخه اتفاق میتشکیل سلول در غالب درختان در ا

ی هـا  گونـه این در بعضـی  ر تمام طول سال وجود دارد، بنابررشد د. در مناطق حاره شود میی رشد ها حلقه
. بنابر این علم دندروکرونولوژی در مناطق خشک و نیمه خشک کاربرد شود میهای رشد دیده ن لایهای  حاره

بیشتری دارد. عرض هر حلقه رشد از سالی به سال دیگر ممکن است بسیار متغیر باشد زیرا تابعی از عوامل 
 ـ مـی  هـا  حلقـه عـرض   .ند نور، دما، بارندگی، آب قابل دسترس و طول فصل رویشی استمحیطی مان د توان

شاخص خوبی از بارندگی سالی خاص باشد زیـرا تحـت شـرایط مناسـب و در ضـمن بارنـدگی مناسـب،        

                                                 
1- Growth layers 
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 ، باریک خواهد شد. مناسبو تحت شرایط نا شود میتر  ی رشد عریضها حلقه
طور  بر روی درختان به شیرو قبل از فصل ایاست که در طول و  رییمتغ یطیاز فاکتورهای مح میاقل

هستند. دما، انرژی  نهیبه شیرو دارای مشخص ییدامنه دما کیدارد. درختان در  ریت ث میرمستقیو غ میمستق
و بعد از آن  شیدرختان در فصل رو سالانه شیلازم را برای شروع رشد و بارش رطوبت لازم را برای رو

 (.7293 جلیلوند و بالاپور،)سازد می فراهم

ی ها حلقهی مختلفی برای تعیین سن درخت موجود است مانند شمارش ها روشدر علوم منابع طبیعی 
)در برخی گیاهان هر سال یک ردیـف بـرگ فـراهم     ی رویشیها حلقهدر درخت قطع شده، شمارش  رشد

 .گردد( و استفاده از مته سال سنج که کاربرد بیشتری دارد یتولید م
 

 ساختار چوب در بازدانگان 1-9-2

بـه دلیـل    اسـت.  چوب در پهن برگـان  تر از اختصاصیدر بازدانگان به نسبت پیچیده و آناتومی چوب 
یدهای نهای طویلی که به تراک بسیار مورد توجه صنایع چوب هستند. سلول، های راست و سبکآوند حضور

هایی که در ابتدا و انتهای  دهند. سلول میرصد حجم چوب را به خود اختصاص د 90تا  95طولی معروفند، 
های دیواره نازک در چوب بهاره  آیند، با یکدیگر متفاوتند. سلول ه رویشی در بازدانگان به وجود مییک دور

ی ضـخیم و قطـر    هایی بـا دیـواره   بزرگ دارند، در حالی که در چوب تابستانه، سلول قطرهای شعاعی نسبتاً
 (.7297تر وجود دارد )صانعی، کوچک

پهنای حلقه رویشی نخست از ساختار ژنتیکی و در مرحله بعد از فاکتورهای فیزیولوژیکی، اقلیمـی بـا   
تغییرات سالانه)حرارت، بارندگی و باد(، فیزیوگرافی بدون تغییرات سالانه )جهـت، ارتفـاع از سـطح دریـا،     

 ـ  تـرین آن   ی، کـوددهی و مهـم  شیب، خاک و سنگ مادرو...( و فاکتورهای غیر طبیعی )زخم زدن، شـاخه زن
 (.7292بالاپور،) شوند میثر آلودگی هوا( مت 

 
 ساختار چوب در زربین:

ای از چوب خشـک شـده آن هـم عطـر بسـیار       چوب زربین بسیار خوش عطراست به نحوی که قطعه
ت. ای اس ـ ای یا قرمز مایل به قهـوه  زیادی دارد. چوب نرم آن به رنگ زرد و چوب مغز زربین به رنگ قهوه

   Schweingruber, 1993). )کیلوگرم بر متر مکعب است 025متوسط دانسیته آن 
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 Schweingruber, 1993) ) برش عرضی چوب در زربین ، رادیوگراف چوب زربین، چپراست7—0-7 شکل  

 

 اصول گاه شناسی درختی  1-9-3

  1یساز کنواختیاصل  -1
 یها حلقه یپهنا نیروابط ب یکسانیبر و  است یدرخت شناسی گاه یا هیپا میازمفاه یکی یکنواختی اصل

کـه   یهای پیام است. ندهیآ دیتوان گفت حال کل یم یدر حال حاضر و گذشته استوار است. به طورکل یشیرو
از  یات بسیار با ارزشاطلاع یدرختان ضبط و ثبت شده است، حاو یرویش یها حلقه یگانیگان در باایبه ر
و رسـم   یتطبیق یتاریخ گذار یها روشبسیاردور است. با انجام  یها و دما در زمانها  رات میزان بارشتغیی

کمبود و نبود ایـن آمـار و ارقـام را     توان میهر گونه درخت  یرویش در هر منطقه و برا یالگو یها منحنی
 یدیگر به دانشمندان کمک کرده است تا درک بهتر یها روشو  یکامپیوتر یها کرد. تجزیه و تحلیل جبران

 (.7292بالاپورو محمد اف،) مهم در قرون گذشته داشته باشند یاز تغییرات اقلیم

                                                 
1 ‌-  Uniformation principle 
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1محدود کننده اصل فاکتور -2
  

فاکتورهای محدود کننده، فاکتورهای محیطی و فیزیکی موثر در رشد درخت است. فاکتورهای اقلیمـی  
. برای مثال در مرزهای پایینی جنگل حداقل آید میود کننده مهم سالیانه به حساب حداز جمله فاکتورهای م

بارندگی یک فاکتور محدود کننده بوده و در مرزهای بالایی جنگل حداقل دمای هوا عامل محدود کننـدگی  
د بـالاپورو محم ـ ) گیـرد  یک حلقه شکل مـی  در کمربند اقلیمی معتدل در شرایط نرمال هر سال .رشد است

 (.7292اف،
  

  2یکیاصل دامنه اکولوژ -2
 ـکننـده فنوت  نیـی که تع یو صفت یطیمح یبا توجه به فاکتورها یگونه درخت هر  ـانـد در   پی دامنـه   کی
 .شود میگفته  یکیدامنه اکولوژ ،دامنهکه به این . ابندی یو گسترش م ندیرو یم یو افق یعمود یارتفاع
 
  3شگاهیاصل انتخاب رو -0

دار بـا عمـق خـاک     بیش ینامساعد، اراض یشگاهیرو طیبا شرا یمناطق یستیبا عه نمونهدر انتخاب قط
و دور از دخالـت   یعیطب یها رویشگاهی، طیتحت فشار مح یها رویشگاهی، ا و صخره یمناطق سنگلاخ ،کم

ی، ع ـیطب یهـا  رویشـگاه از درختان سـرپا، از   ها نمونه، سالم، بدون زخم و شکاف ،یا درختان استوانه ،انسان
 انتخـاب  ها گونهمناطق پراکنش  نییمرز بالاو پا ،حساس یها حلقه یبالا و دارا یدار با تنش آب بیش یاراض

 (.7292بالاپورو محمد اف، ) شوند میرشد هستند، در نظر گرفته ن ممیاپت یکه دارا یشوند. مناطق
  :انتخاب درخت مناسب

 ییهـا ‌ایـه بـر آن اسـت تـا پ    یمورد مطالعه، سع درختان منطقه شیاز رو قیدق یداشتن کرونولوژ یبرا
تـر، تـاج متقـارن و از طـول عمـر       کنواختیتنه منفرد و قطوربوده، از تنه راست و  یکه دارا انتخاب شوند

 یکرونولوژمطالعـه دنـدرو   یبرا شگاهیدرختان مسن در رو نیا ییشناسا یبرا برخوردار باشند. یتر  یطولان
 قرار داد: را مد نظر ریز اتیخصوص یستیبا

 تاج درخت یبر رو ادیز با قطرشکسته  ای دهیخشکهای  وجود شاخه -7
 یو فرع یجانبهای  وپژمرده شدن شاخه زانیآو -3

                                                 
1 -‌ Limiting factor 
2 ‌-‌ Ecological amplitude 
3 -‌ Site selection 
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 حفاظ یب و انیزده ونما رونیو از خاک ب افتهیبرگشته و انحراف های  شهیر -2
 یداشتن پوست زمخت و نوار -0
 انبوههای  دور از توده قرار گرفتن به صورت تک درخت و دانه زاد و -0

 یبرا یمنطقه مناسب قیدر خاک عم ایها و  کف دره ایو شوند می یاریکه به کمک دست آب یباغ درختان
نمونـه   نیبهتر ،آن دخالت نداشته باشد رشددر ، اصلاانسان که یبلکه درختان(  3-0-7)شکل ستندیمطالعه ن

 (.7292بالاپورو محمد اف، ) (2-0-7) شکل جهت مطالعه هستند
 

   
 یدرخت یشناس  گاه چوب نمونه هیته یبرا مناسبنا درختان 3—0-7 شکل  

 

  
 یدرخت یشناس  گاه چوب نمونه هیته یبرا مناسب درختان 2—0-7 شکل  
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  1اصل حساسیت -5

خیلی پهن  ها حلقه ها سالدر بعضی  شود. در درختان مشاهده می ی رویشیها حلقهسان نبودن پهنای یک
. به درختانی که دارای تغییرات سالیانه زیادی در پهنای شود مینیز خیلی باریک مشاهده   ها سالو در بعضی 

غیرر  ی رویشی درختـان  ها هحلقبه درختان فاقد تغییرات گسترده در پهنای  و حساس اند، ی رویشیها حلقه
بایسـتی درختـان حسـاس تـرجیح داده      ،درختی شناسی گاهدر مطالعات  .شود مییا بی تفاوت گفته حساس 

 .دنشو
 

  2تطبیقیاصل تاریخ گذاری  -0

درختان در یک رویشگاه با شرایط اقلیمی  درختی است. شناسی گاهمهمترین اصل  تطبیقیتاریخ گذاری 
، الگوهای رویشـی یکسـانی دارنـد و باعـث     شوند میثر از فاکتورهای محیطی مت  کل مشابهیمعین که به ش

نمایند. با تاکید بر  که روند نر  رویشی )پهنای حلقه( یکسانی را طی می شوند میی رویشی ها حلقهتشکیل 
ی مختلـف، عمـل تـاریخ    هـا  رویشـگاه ی بدست آمده از ها نمونهی رویشی ها حلقهاین اصل، با تهیه نمودار 

. بـا  گیـرد ‌مـی انجام  ،اند تشکیل شده یک سال معین ی رویشی که درها حلقهگذاری تطبیقی با انطباق پهنای 
منـاطق و   بـرای  شناسـی   گـاه مطالعة الگوهای رویشی این درختان زنده و عقب رفتن در زمان، نمودارهـای  

منظور حذف عوامل منفـی   درختی به شناسی گاهدر ایجاد سری تنظیم کرد.  توان مینواحی مختلف جهان را 
. برای غالب شدن به اشـتباهات  گیرد‌میکه سبب ایجاد خطا و اشتباه شده، عمل تاریخ گذاری تطبیقی انجام 

ی رویشی اندازه جامعه آماری )نمونه گیری( بایستی در حد مطلوب ها حلقهو خطاهای ناخواسته در بررسی 
 (.7292بالاپورو محمد اف،) باشد

 

                                                 
1 -‌ Sensitivity principle 
2‌- Cross dating 
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 ( Fritz, 1987)با تاریخ گذاری تطبیقی چوب یها حلقه از یناش اطلاعات کاربرد یچگونگ از یینما 0—0-7 شکل  

 
توان توسط  که چطور میدهد  مینشان  چوب یها حلقه از یناش اطلاعات کاربرد یچگونگ از یینما
درخت  و خشک شده، درخت گذرد مدتها از خشک شدن آنها میاده که برداری از نمونه درخت افت نمونه

 زنده  اطلاعات ناقص اقلیمی را کامل نمود. 

 
 1تکراراصل -9

دهنـد. در   حلقه تشکیل نمیها  هم تشریح شد، در بعضی سال درختان بسته به شرایط محیطی که در بالا
تور اقلیمی عامل محدود کننده باشـد.  دهند. اگر در رویشگاهی فاک نیز حلقه زوجی تشکیل می ها سالبرخی 
بـه   ها حلقهاز درختان مختلف تغییرات سالیانه مشابهی را نشان خواهند داد و  ی مختلف گرفته شدهها نمونه

 (.7292بالاپورو محمد اف،) راحتی تاریخ گذاری تطبیقی خواهند شد

 
  2اصل استاندارد کردن -1

درختی مخصوص اقلیم شناسی درختی است. پهنـای   شناسی  گاهای  دارد کردن، یکی از اصول پایهاستان

                                                 
1- Repetition principle‌ 
2‌- Standardization 
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بلکـه توسـط عوامـل دیگـری ماننـد سـن درخـت و         شـود  میثر رویشی نه تنها از شرایط محیطی مت حلقه 
. رویش هر ساله درخت تابعی از شـرایط رویشـگاهی، آب و   گیرد‌میحاصلخیزی رویشگاه تحت تاثیر قرار 

عوامل تـاثیر گـذار بـر رویـش سـالیانه درخـت بـه اسـتثنای          هوایی و سن درخت است. برای حذف سایر
آثاراقلیمی، لازم است سری زمانی دوایر سالانه استاندارد شوند. با استاندارد کـردن، شـاخص پهنـای حلقـه     

 (Arstan) آرستان نرم افزار محیطی خواهد بود. استاندارد سازی باهایی  رویشی به دست آمده حاوی سیگنال
 (.7292بالاپورو محمد اف،) گیرد‌میانجام 
 

  1مدل هیاصل ته-1
درخـت   یک ـیو سـاختار ژنت  یطیمح یرشد تابع فاکتورها یکیولوژیکه مشخص است روند ب همانطور

بـالاپورو محمـد   ) قابل ارائه است اگرامید ایبه صورت معادله  یروابط، مدل نیمطرح کردن ا ی. براباشد می
   (.7292اف،

 
 2یسازو باز دییتا م،یاصل تنظ-16
اند  شده لیتشک ها سالکه همان  یشیرو یها حلقهروزانه با  یمیاقل یها داده نیروابط ب یمنظور بررس به
بـالاپورو  ) رنـد یگ یمورد استفاده قرار م ـمختلفی  یآمارهای  روش ،گذشته یها دوره یمیاقل ریمقاد نیو تخم

 (.7292محمد اف،
 

 درختی: شناسی   گاهاصطلاحات مهم در  1-9-9

 سال شاخص
ا چشم قابل ی رویشی متوالی و مجزا از هم که بها حلقهبه سالی با خصوصیات بارز در یک محدوده از 

شناسی )مورفولوژی( از چند راه قابل تشخیص است. حلقه  شود. از دیدگاه ریخت تشخیص باشند، گفته می
ا افـزایش در  ی ـگم شده، حلقه کاذب، نخستین سال یک تغییر رشد ناگهانی، چـوب واکنشـی، بـروز زخـم     

 ه. های تغییر رنگ داده و غیر مجاری رزین یا بافت

 

                                                 
1‌- Model construction 
2- Calibration, Verification,Reconstruction‌ 
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  1حلقه کاذب
یی با شرایط رویشی بیش از حد مناسب، بعد از تشکیل چوب تابستانه دوباره چوب ها سالدرختان در 
ل دومین حلقه تشـکی  .شود میدیده ای  که بخش چوبی آخر مانند حلقهدهد  میتشکیل  بهاره مشابه به چوب

در اثـر هجـوم    بلـوط ثیر اقلـیم، در   گویند. تشکیل حلقه کاذب غیر از ت در یک سال را حلقه کاذب میشده 
ی کـاذب از لحـاظ ریخـت شناسـی     هـا  حلقـه بـرخلاف، نوسـان جـرم ویـژه،      آیند. حشرات نیز بوجود می

توان آنها  میگذاری تطبیقی   و تنها از تاریخی رویشی واقعی نیستند ها حلقه)مورفولوژی(، قابل تشخیص از 
 را شناسایی کرد.

 
2چوب فشار

 

 ـ تیفعال با ریدر قسمت ورود تاث ،یرونیب یطرفه فاکتورها کی ریتاث جهیدر درختان بازدانه در نت از  شیب
چوب فشار، چـوب   لیتشک جهیها در نت قسمت نیا یرگیشده، به خاطر ت لیچوب واکنش تشک ومیحد کامب

  .شود می جادیدر طرف عکس اثر ا. چوب واکنش شود می دهینام زیقرمز ن

 19کربن  ویاکت ویراد یها زوتوپیسن درخت توسط ا نییتع 1-9-5

. شوند میی اکسید کربن با اکسیژن ترکیب اند، به شکل د که از اشعه کیهانی ایجاد شده 70های کربن اتم
. کننـد  مـی در فیبرهـای گیـاهی پخـش    و توسـط فتوسـنتز    کنند میطور طبیعی آن را جذب  هسپس گیاهان ب

. نسبت شود میبه خوبی جذب بدن آنها  70خورند و به این ترتیب، کربن  ها گیاهان را میحیوانات و انسان
هـای   اتـم . تقریباً ثابت اسـت  ،در هوا و همه موجودات زنده در یک زمان معین70به کربن  73طبیعی کربن 

 اندر بدن همه گیاهـان و جانـدار   70ن، اما همیشه درصد معینی از اتم کربشوند میهمواره متلاشی  70کربن
 وجود دارد.

در لحظـه مـرگ بـا     70بـه   73. نسبت کربن شود میبا مرگ موجود زنده، دریافت کربن جدید متوقف 
 70. نیمـه عمـر کـربن    شـود  میو جایگزین ن شود میمتلاشی  70سایر موجودات زنده برابر است، اما کربن 

های زنـده   در یک نمونه و مقایسه آن با ارگانیسم 70به  73ن مشاهده نسبت کرب سال است. با 0155حدود 
 موجود در گذشته با دقت بالایی وجود دارد. امکان تعیین عمر 

 

                                                 
1‌- False ring 
2- Compression wood‌ 
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 کالیبراسیون نتایج سالیابی رادیوکربن یکی دیگر از فواید دندروکرونولوژی: 

 ـ یی را که زمانی زنده بـوده ها چوبیی از ها نمونهد توان میدندروکرونولوژی  ، بسـیار دقیـق بـا سـال     دان
ار رود. گذشته از تحقیقـات  ک به 70د در تصحیح تاریخ کربن توان میکند و در نتیجه  گذاری تقویمی، تاریخ

هـای   ها هزارسال منحنـی  ی نیمه فسیل و فسیل انجام شده و تا دهها چوب شناسی‌ای که در مورد گاه هپراکند
یـابی   ، چوب را تا چند و چندین هـزار سـال قبـل، سـن    در برخی مناطق جهان ،رویش آنها تهیه شده است

  .اند کرده
ی هـا  جنگـل می منـاطق گرمسـیری و هـم چنـین     برای تعیین سن درختان بو 70معمولا از روش کربن 

. در این نـواحی  شود میاستفاده  و تغییرات رشد فصلی ندارند، استوایی که تقریبا هوا همیشه یک جور است
تا گیاه بتوانـد   شتهر کم است و در نتیجه رشد درختان تقریبا توقف و کاهشی نداتغییرات آب و هوایی بسیا

 ی رشد داشته باشد.ها حلقه

درخـت نمونـه    مغـز گیری سن با استفاده از کربن رادیو اکتیو وقتی قابل اعتماد خواهد بود که از  اندازه
است. ایـن روش بیشـتر بـرای     گیری انجام گرفته باشد جایی که درخت رشد خود را از آن جا شروع کرده

اکتیـو بسـیار گـران و    ادیو. اسـتفاده از روش کـربن ر  باشـد  میدرختانی که چوب سخت دارند قابل استفاده 
 .باشد میبر  زمان

 

 جنگل یدر شناخت آتش سوز یشیرو یها حلقه یبررس 1-9-0

بزرگـی   بـه درجـه و  سازد. با توجـه   ثر میآتش سوزی ساختمان حلقه رویشی را به اشکال مختلف متا
. تاثیر حرارت بر روی تنه باعـث تشـکیل بافـت    دهد میواکنشی ویژه نشان  ،، کامبیومها شاخهصدمه پذیری 

یـت کـامبیومی جهـت تـرمیم     . در ناحیه زخم فعالشود میی دروغین ها حلقهکالوس به طور موضعی و رشد 
 شناسـایی اسـت  سـال قابـل   ی وقوع آتش سوزی بعداز صدها ها سالیابد. پراکنش جغرافیایی و  افزایش می

   .( 0-0-7شکل)
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 گردد ثبت  یطیمح عوامل اثر در درخت کی یعرض برش در است ممکن که یراتییتغ 0—7-0 

 

 یدر دندروژئومورفولوژ یکاربرد یها نهیزم  1-9-9

تغییر سـطح جریانـات    شناخت ، سیلاب،تعیین سن و همچنین مقدار تغییر در فرایندهایی مانند طوفان
 .باشد می یدندروژئومورفولوژ از کاربردهای ها و... حرکت یخچال تغییرات سطح ایستابی،ای،  رودخانه

. تحلیـل اند های یافت های دندروژئومورفولوژیکی جایگاه خاصی در برآورد فرسایش ورقه امروزه تکنیک
 ها بر اثری رشد در ریشهها حلقهتفاده از تغییرات مورفولوژیکی ریشه درختان، با اس دنـدروژئومورفولوژیکی

زدگی   ی رشد ریشه بعد از برونها سالریشه از خاک و محاسبه  زدگـی فرسایش و تعیین نخستین سال برون
 .پـردازد  هـا مـی   هبه محاسبه نر  فرسایش ورق و همچنین محاسبه سطح فعلی خاک تا بخش بـالایی ریشـه،

ای متحـدالمرکز رشـد    یر خاک قـرار دارنـد بـه صـورت دایـره     یی که در زها‌ریشهسالانه در  ی رشدها حلقه
)اغلـب  ای  ی سالانه به صورت غیردایرهها حلقهنمایان شدن سطح فوقانی ریشه،  فرسایش و. بعد از کنند می

طـرف و انـدازه   ای یا بیضی از یـک   ی غیردایرهها حلقهگیری تعداد  . با اندازهکنند میبه صورت بیضی( رشد 
توان مقـدار فرسـایش را    متر از طرفی دیگر، می نی ریشه تا سطح فعلی خاک به میلیگیری ارتفاع سطح فوقا

در دوره زمانی معین مشخص ساخت. سپس با تقسیم کردن ارتفاع سطح فوقانی ریشه تا سـطح خـاک، بـر    
 آید. به دست می اک به میلی متر در سالای، میزان فرسایش خ ایرهی غیردها حلقهتعداد 

 
 

 
 

 

 یشناس میاقل نیریدرد یکاربرد دندروکرونولوژ  1-9-1

درختی بررسی اقلیم شناسی است. رشد حلقـه رویشـی مسـتقیم بـا      شناسی گاهاز مهمترین کاربردهای 
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رویدادهای اقلیمی خصوصا حرارت )دما( و بارندگی ارتباط دارد. در مطالعات اقلیم شناسی درختی صحت 
ن رکوردهای اقلیمی اهمیت فراوانی دارد. آمار هواشناسی که بتوانـد پوشـش اطلاعـاتی    و طولانی مدت بود

. سازمان هواشناسی در برای تغییرات آب وهوایی ت مین کند، در ایران و اصولاً در منطقة خاورمیانه کم است
شـد سـالانه و   ی رهـا  حلقـه بنـابراین برداشـت اطلاعـات از    آغاز به کار کرد.  7220ایران اولین بار در سال 

بازسازی اقلیم گذشته برای کشور ما درجهت برآورد و پیش بینی مخاطرات طبیعـی ماننـد سـیل و خشـک     
های مختلف زمـانی  ها در دورهها و ترسالیبرخوردار است و می توان خشک سالیسالی، از اهمیت زیادی 

 را، معین نمود. 

نمـود. سـری اقلیمـی     رگرسیون خطی بـرآورد توان به کمک معادلات  ی هواشناسی ناقص را میها داده
ی موجود مربوط به ایستگاه مجـاور بـه عنـوان متغیـر     ها دادهقص به عنوان متغیر وابسته و ی ناها دادهدارای 

های ناقص  ی مربوط به قسمتها دادهیر آماری و با انجام محاسبات لازم، مقاد شود میمستقل در نظر گرفته 
 .شوند میبرآورد 

بـا   توان میرویشی در یک دوره مشخص را  به موجود بین رکوردهای اقلیمی و پهنای حلقهارزیابی تشا
ی مختلف مانند ضرایب همبستگی ساده، رگرسیون چند متغیره، رگرسیون گام به گام چند متغیره و ها روش

تشکیل حلقه  سال بیولوژیک در مناطق معتدل از ماه اکتبر سال قبل تا سپتامبر سال به دست آورد. تابع پاسخ
و حـداقل( بـه عنـوان    )میانگین، حـداکثر  از فاکتورهای اقلیمی مقادیر حرارت ماهانـه و بارنـدگی    .باشد می

های مستقل و پهنای حلقه رویشی به عنوان متغیر وابسته وارد عملیات شده و سـرانجام یـک ضـریب    متغیر
 (.7297کاظمی، )بالاپورو  آید هر ماه یک ضریب رگرسیون بدست می برای (R2تبین )

به راحتی قابل انجام است ولی  Excel ,SPSS, STATGRAPH های  ها توسط برنامه تمامی این پروسه
ها حذف شـده و فقـط فاکتورهـای اصـلی دخالـت داده       حلیلتبه جهت اینکه عوامل فرعی و بدون تاثیر از 

در ایـن میـان   گـردد.   مـی  وژی ماننـد دنـدروکلایم اسـتفاده   کرونولدنـدرو شوند از نرم افزارهای تخصصـی  
طـه موجـود بـین    هر نوع راب . زیرا در تابع پاسخ تاثیر خالصپرکاربردترین روش استفاده از تابع پاسخ است

هـای فیزیولـوژیکی مناسـب     رویشگاهی درخت اگر از نظر فعالیـت شرایط . گردد رشد و محیط مشخص می
سازد و عناصر تابع پاسخ معنـادار   موثر محدود نمی ها را به طور باشد، تغییرات طبیعی ناشی از اقلیم، فعالیت

شـرایط رویشـگاهی دارای یـک یـا چنـد فـاکتور        نخواهند بود و همبستگی ضعیفی مطرح خواهد شد. اگر
بنـابراین پـس از   خواهد بود.  دار تابع پاسخ معنیو اجزاء  شود میمحدود کننده رشد باشد، رابطه قوی دیده 

ی هـا  حلقـه می توان روابط بین پهنـای   ،تایید و بازسازی ،ها دادهلیبره کردن ناقص، کاهای  وردکامل شدن رک
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 (.7292بالاپورو محمد اف،) رشد سالانه و اقلیم را شرح داد

 در مطالعات اکولوژیک: تالاگرید ای یمیداده بردار، واقعه نگار اقل کاربرد 1-5

 ـثبت تغ مانندام داد. با مشاهده مداوم انسان انج یتوان به صورت دست یرا م ها دادهثبت  دمـا در   راتیی
دماسنج، خودکـار و کاغـذ    مر،یبا استفاده از تا تواند که می یمرکز شیاتاق با گرما کیساعت در  کیطول 

ای  تر و قابل اعتمـادتر از خوانـدن دوره   قیمؤثرتر، دق اریبس یکیالکترون تالاگرید حال، استفاده از نیباشد. با ا
 است.  یدست

را در طول زمان نظارت و  یطیمح یهستند که به طور خودکار پارامترها یکیالکترونهای  تگاهلاگرها دستاید
 تالاگری. دکنند میرا فراهم  طیشرا دییو تا لیو تحل هیتجز ،یمستندساز ،یریگ و امکان اندازه کنند میثبت 
پس اطلاعات آن است. س رهیخذ یبرا یوتریتراشه کامپ کیاطلاعات و  افتیدر یحسگر برا کی یحاو
 .شود میمنتقل  وتریبه کامپ لیو تحل هیتجز یبرا تالاگریشده در د رهیذخ

 یچند ورود ای کی .رندیرا بپذ یتوانند انواع مختلف ورود یم ،دنکن میکار  یبا باتر اغلب داده بردارها
دوره  انی. در پادنکن می رهیو ذخ یشده نمونه بردار نییتع شیرا با فرکانس از پ ها و داده دنریپذ یحسگر را م

از  ی. برخ ـشوند می یریبارگ یشخص انهیدر را لیو تحل هیتجز یبرا ها شود و داده می یابیاکتساب، لاگر باز
 یدهایبه بازد ازیو ن کنند میمنتقل  یگریدستگاه د ای یشخص انهیرا به را یریاندازه گ جینتا یحت تالاگرهاید
 برند. یم نیرا از ب یدانیم

 
شود انجام  یها مختلف که توسط کاربر انتخاب م معمولا براساس زمان تالاگریات توسط داطلاع رهیذخ

تا  قهیدق 7را در زمان  آنهاتوان  یم یطیموجود در هر شرا یها تیشود و به طور مثال با توجه به حساس یم
و بـه   رهی ـرا ذخمورد نظـر   لاعاتها دستگاه روشن شده و اط time enteral نیکرد و در ا میتنظ قهیچند دق
 ـ)ا رود یم stand byحالت   ـمصـرف کمتـر    یعمـل بـرا   نی هـا در  تالاگریشـود( د  یدر نظرگرفتـه م ـ طری اب
قابـل   یباشند و در هر نقطـه ا  یقابل حمل م نیآنلا یتالاگرهای. درندیگ یقرار م نیو آفلا نیآنلا یها حالت

 باشند. یاستفاده م
 یط ـیمحهـای   یریاندازه گآوری  جمع یمل است که براقابل ح یکیدستگاه الکترون کیثبت کننده دما 

 ـکنـد. ا  یم هیتغذ یمدت از باتر یاستفاده طولان یشود. برا یاستفاده م حسـگر را   یچنـد ورود  ای ـ کی ـ نی
 ،یکند. پس از جمـع آور  یم رهیو ذخ یشده نمونه بردار نییتع شینظم از پ کیکند و آنها را با  یم افتیدر
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 شینمـا  یشخص انهیرا ایدستگاه تلفن همراه  کی یبر رو لیو تحل هیتجز یرا برا ها داده نیتوانند ا یآنها م
  .دهند

 :شود یم ریشامل موارد زدر مطالعات اکولوژی  های اقلیمیداده بردارکاربرد مهمترین 
تشعشعات  و یوجهت باد، دما، رطوبت نسب ون مراقبت )مانند سرعتبد یهواشناس های ستگاهیا در رهیذخ -7

 (.یدیخورش
 ییآب، رسانا pHآب،  انی)مانند سطح آب، عمق آب، جر یدروگرافیبدون مراقبت ه یها ستگاهیدر ا رهیذخ -3

 آب(
 خودکار رطوبت خاک رهیذخ -2

 وحش اتیح قاتیحقت -0

 ستیز طیمح نگیتوریمان -0
و رلیـک  و آن را آثار باقیمانـده   هزربین را در ایران، یک گونه رلیک مدیترانه کهن محسوب کرد زهری

. استقرار دوباره یک جامعه کلیماکس تخریـب  ه استحساب آورده گذشته بهای  اعات کلیماکس دورهاجتم
ه وجود تخریب خاک در پی جنگل زدایی ب شرایط مناسب عملی نشود. یافته ممکن است حتی در اثر وجود

بین در شـمال ایـران   های زر . رویشگاهتر از ترمیم پوشش نیاز داردترمیم آن به زمانی بسیار طولانی وآید  می
گاهی که هر سه در ‌ی دارند. علی رغم همه شعارهای حفاظتی، ممنوع القطع بودن و ذخیرهبدوضعیت بسیار 

های زربین قطـع درخـت، جـاده سـازی، کـت زدن،       رود هنوز هم در داخل رویشگاهمورد زربین به کار می
 ـ     میها مورد دیگه به فراوان به چشم  وجود دامدار و دامداری و ده ن خـورد و هـر روز بـرای حفاظـت از ای

 گنجینه و میراث طبیعی دیر است.
ای، اولین قدم شناخت کامل و همه جانبه آن  حفاظت و نگهداری از تنوع زیستی هر منطقه جهت

ها یا انجام نگرفته و یا  ها و زیستگاه های زیستی است. در ایران مطالعات پایه در بسیاری از رویشگاه عرصه
ای و بخشی انجام گرفته است که گاهی این مطالعات دقت و صحت بالایی را ندارند. در این  لکهبه صورت 

ریزی  های مهم و انحصاری است، اهمیت مطالعات جامع و کامل در برنامه بین وقتی صحبت از گونه
دقت و  در راستای رسیدن به نتایج کامل با گردد. به همین دلیل و حفاظتی و مدیریتی بیشتر آشکار می

 صحت بالا، این رساله پیشنهاد، مصوب و انجام پذیرفت.   
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 اهداف پژوهش: 1-0

 های زربین و مقایسه آنها شناسایی ترکیب فلوریستیکی رویشگاه -7

 های زربین و مقایسه آنها  ای در رویشگاه ارزیابی تنوع گونه -3

 اجتماع تحلیل های دندروکرونولوژی زربین و تخمین سن -2

 های رشد سالانه های اقلیمی و پهنای حلقه تباط بین دادهبررسی ار -0

 فرضیات پژوهش: 1-9

های غـرب در اسـتان گـیلان بـه سـمت       های زربین از رویشگاه ای و فلوریستیکی جنگل تنوع گونه -7
 . یابد های شرق در استان گلستان کاهش می رویشگاه

 اند. ای مدیترانه توسعه پیدا کردهه هایی شبیه رویشگاه زربین در شمال ایران در رویشگاهاجتماع  -3

 های هیرکانی است. های پهن برگ جنگل های زربین بیشتر از گونه سن پایه -2

های هیرکانی قطع و بهـره بـرداری درختـان     زربین در رویشگاه عاتعوامل تخریب اجتمامهمترین  -0
 است.
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  مبانی نظري و پیشینه تحقیق 2فصل 
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 مبانی نظری مطالعه فلوریستیک 2-1

ترین نیازهای مدیریت صحیح درحوزه منابع طبیعی و محیط زیست یک منطقه، شـناخت   ی از اصلییک
ی گیـاهی یـک   هـا  گونـه پوشش گیاهی شامل کلیه  منابع موجود از جمله پوشش گیاهی در آن منطقه است.

 ـپراکنش مکانی و زمانی آنهاست. شناخت عناصر گیـاهی موج ـ مطالعه ی ها روشفلور( و ناحیه ) ک ود در ی
. شود میای زیربنایی برای تحقیقات اکولوژیکی، مدیریت و حفاظت گیاهان محسوب  منطقه به عنوان مطالعه

بـا   هـا  گونـه با کل پوشش گیاهی و ارتباطات بین آنها و ارتباط بین  ها گونهها علاوه بر تک تک  اکولوژیست
 محیط نیز، سر و کار دارند.

و برخی  1012ختلف متفاوت است، قهرمان و عطار تعداد آن را ی گیاهی ایران در منابع مها گونه تعداد
ایران  انگیاه ای که در شناسایی ی اخیر با تحقیقات گستردهها سالدر  .(7211قهرمان، )  نام برده اند 2555تا 

فلور ایران تحت نفـوذ سـه ناحیـه رویشـی      گونه بسیار نزدیک است. 2555به  ها گونهصورت گرفته تعداد 
 (.Zohary, 1973قرار دارد ) (SA) عربی -و صحرا(ES) سیبری -اروپا ،(IT)تورانی-ناحیه ایران یعنیاصلی 
فلور کنونی ایران در برخی از مناطق بازتاب رژیم زیست محیطی امروز آن نیست بلکـه نتیجـه    مسلماً 

کشـیده اسـت.    را در طول ادوار زمین شناسی گذشته به تجربه منطقه آناین تغییرات فلوریستیکی است که 
انجامـد.   رات همیشه به عقب نشینی کامل نمیاما این تغیی کنند میگیاهان در اثر مهاجرت و گونه زایی تغییر 

رخت بر بسته و از فلور آن خـارج  ای  از منطقه کاملاً ها گونهکه  شود میبه عبارت دیگر این تغییرات باعث ن
الایی برخوردارند در فرایند تحولات بقاء خود را حفو ی گیاهی که توان سازگاری بها گونهشوند. برخی از 

. این نوع گیاهان باستانی یا رلیـک و باقیمانـده ازفلـور پیشـین در ایـران      شوند میکرده و با فلور آتی همراه 
لور ایران فـراهم  زمینه مساعدی برای پیش بینی تاریخ گذشته ف ها گونه. پراکندگی این شوند میفراوان دیده 

 لورایران وجود دارد.ست که از هزاران سال پیش در فا ها گونهزربین یکی از این  .(Zohary, 1973) کند می
 

 های فلوریستیکی در ایران و منطقه مورد مطالعه: پیشینه پژوهش 2-1-1

ج آن به صورت کتاب فلور یـا  یی زیادی در ایران انجام گرفته که نتافلوریستیکپیش مطالعات  ها سالاز 
کـرده بودنـد ولـی    آوری  ده است. قبل از بواسیه پژوهشگران زیادی فلور ایـران را جمـع  مقاله به چاپ رسی

ترین منبع از فلور ایران  اهی ایران نیز پرداخته است. جامعی گیها گونهبواسیه در فلورا اورینتالیس مفصلا به 
. در طـول  گـردآوری شـده اسـت    (Flora Iranica)توسط رشینگر و همکـاران در مجموعـه فلـورا ایرانیکـا    

و گیاهـان ایـران را حـدود     در چند جلد به چاپ رسـاند ایران را احمد پارسا فلور  7909تا  7902ی ها سال
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به چند مورد اشاره نمـود ماننـد:    توان میاز مطالعات چند سال اخیر  .(Zohary, 1973)بیان نمودگونه  1555
( مـورد   3552وسـط اجتهـادی و همکـاران )   بیوسفر شبه جزیره میانکالـه، ت  گاه‌ذخیرهای  سواحل ماسه فلور

 گونه انحصاری شناسایی و معرفی گردید.  2گونه گیاهی شامل 302درآن  ه کهمطالعه قرار گرفت
گونه  250( مورد بررسی قرار گرفت و 7219بیوسفر توران، توسط عصری و همکاران) گاه ذخیرهفلور  

ی فلورستیک و کورولوژی گیاهان رویشـگاه سـرو   گونه انحصاری ایران شناسایی گردید. بررس 02گیاهی و 
گونـه گیـاهی    712انجام پذیرفت که در ایـن تحقیـق    (7222)رکش توسط رضوی و همکاران ای سو خمره
( 7229همکـاران)  حمـزه و زیستکره ارسباران که توسـط   گاه ذخیره فلوریستیکگردید. مطالعات آوری  جمع

 گونه در این بین انحصاری بودند. 72اهی شناسایی شد که آرایه گی 7521انجام پذیرفت. در این تحقیق 
( انجام گردید 7292زربین در منطقه فیروز آباد فارس توسط بحرانی فرد و همکاران) فلوریستیکبررسی 

 گونه آن انحصاری ایران بود.  32گردید که آوری  گونه جمع 322که در این تحقیق نیز 
هـای   ر و منابع مختلف فلور به زبان فارسی در کنـار مجموعـه  ها در سراسر کشو اکنون وجود هرباریوم

های مختلف که از قدیم توسط گیـاه شناسـان ایرانـی مـورد اسـتفاده قـرار        چاپ شده از فلور ایران به زبان
 تر نموده است.  ی گیاهی را سهلها گونهگرفته است، کار شناسایی  می

 مبانی نظری مطالعه تنوع زیستی 2-2

 زیستی بر تنوعای  مقدمه  2-2-1

ها در یـک مکـان و زمـان معـین، تنـوع       جانوری، گیاهی و میکرواورگانیسم یها گونهای از  به مجموعه
تـر و   هـای غـذایی طـولانی    یک اکوسیستم هر چه تنوع زیسـتی بیشـتر باشـد زنجیـره     گویند. در زیستی می
ود تنظیمـی بیشـتری   تر بوده و در نتیجه محـیط پایـدارتر خواهـد بـود و از شـرایط خ ـ      ها پیچیده برهمکنش
 . شود میبرخوردار 

ای را باید کلید پایـداری و سـلامت محـیط زیسـت و      بنابراین وجود تنوع زیستی مناسب در هر منطقه
ن تنوع زیستی به عنـوا (. 7220ی متعدد درآن، دانست )اردکانی، ها گونهفراهمی شرایط مساعد برای استقرار 

های متفاوتی از زنـدگی و   و شکل شود میشناختی در نظر گرفته  ی زیستها دادهگنجینه زیستی یا بانکی از 
 (.7221) اجتهادی و همکاران، دهد میرویشی در سطح کره زمین را نشان های  فرم

 هـا  روشهای هـر منطقـه یکـی از مـوثرترین      رویش فلوریستیکمطالعـه منشـاء جغرافیـایی و بررسی 
تنـوع زیسـتی    و فاظـت از ذخـایر تـوارثی جانـداران    هــا و نیــز مـدیریت و ح    جهـت شناسـایی ظرفیـت
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های طبیعی به دست  ـد اطلاعـات و نتـایج بنیادی و ارزشمندی برای درک ویژگیتوان میموجودات است و 
 (.7222نیا و همکاران، )اکبری دهد

ی و حفاظت از تنوع زیسـت  ان در آن برای درک وضعیت حال حاضرتنوع گیاه  شناسایی فلور و ارزیابی
 ها گونهها در پراکنش  شناسی و آشفتگیی، زمینبری اراضار. اگرچه عوامل مختلفی از قبیـل کروری استض

 .باشد میا ، ولی اقلـیم از مـوثرترین آنهکنند مینقش مهمی ایفا 
 

 عوامل اثرگذار بر تنوع زیستی  2-2-2

مـل اقلیمـی ماننـد    به طور کلی عوامل اصلی مرتبط با تنوع زیستی عبارتند از: عـرض جغرافیـایی، عوا  
( Solbrig, 1991 ؛7220قـدمت بیوسـنوز )اردکـانی،    ( Barnes et al., 1998 ؛7220رطوبت و دما )اردکانی، 

(.  شرایط اقلیمی توسط میزان انـرژی نـورانی وارد   Solbrig,1991تولید، شکار، رقابت و ناهمگونی محیط )
ای کره زمین در استوا، گرم و مرطـوب اسـت و    . اقلیم در نواحی حارهشود میشده به زمین و جو آن کنترل 

ای را نیـز بـه آن افـزود.     گردد. باید اثرات موانـع کوهسـتانی و قـاره    تر می ها سردتر و خشک به سمت قطب
های متنوعی  های حرارتی مختلف و الگوهای فصلی بارندگی باعث ایجاد اقلیم بنابراین تعداد زیادی از رژیم

 1996ها ریختار گیاهی هر ناحیه با سایر نواحی تفـاوت دارد)  بسته به این اقلیم و شوند میدر سرتاسر جهان 
Archibold,)  هـای تخریـب،    هـای خـاک، رژیـم    بر آن، توپوگرافی، ویژگیعلاوه بر اقلیم و عوامل اثرگذار

ن و همکـارا  آتشـگاهی ) کننـد  مـی رقابت برای آب، نور و مواد غذایی نیز الگوهای تنـوع گیاهـان را تعیـین    
هـای مختلـف، پوشـش متفـاوت کنـار        و جهـت  ها شیبهای گیاهی مختلف در ارتفاعات،  پوشش (.7291،

ها و غیره، نمودی از اثـرات توپـوگرافی اسـت کـه باعـث افـزایش تنـوع در یـک          ها یا شکاف دره رودخانه
 (.7210)احمدی، شود میانداز وسیع  چشم

 

 عوامل کاهنده تنوع زیستی  2-2-3

را بر هم ها  های مخرب انسانی است ابتدا نظم موجود در اکوسیستم اشی از فعالیتتغییرات اقلیمی که ن
زمینـه را بـرای    هـا  اکوسیسـتم و افزایش بی نظمـی در   ها اکوسیستمو  ها گونهزده و با کاهش تدریجی رشد 

نگ غلـط  . رشد جمعیت و فرهکند میها را فراهم  گاهو زیست ها رویشگاهاز بین رفتن  و حتی ها گونهانقراض 
حاکم در کشوردرمدیریت ساخت و سازها و تغییر کاربری افسار گسـیخته حـاکم در کشـور بـه خصـوص      
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از مناطق ساخت و  در بسیاریمنحصر به فرد هیرکانی وارد کرده،  یها رویشگاهشمال ایران، فشار زیادی به 
طبیعی  یها رویشگاهریب ی طبیعی را محدود و به کناری کشانده است. افزایش سطح تخها اکوسیستمسازها 

ی بومی در خطر انقـراض،  ها گونهکشور یکی از مشکلات مهمی است که امروزه با آن مواجه هستیم. تعداد 
گردند. این حالـت   های هرز جایگزین می مهاجم و علف ی مخروبه روی،ها گونهافزایش یافته و به جای آن 

 . شود میر دیده در شمال ایران که شرایط رشد مناسب است، بیشت خصوصاً
مـوثر   هـا  گونـه روی تک تک افراد، نـوع و جمعیـت    ها رویشگاههای انسانی و تخریب و تغییر  دخالت

ی دیگری کـه نیازهـای اکولوژیـک کمتـری دارنـد،      ها گونههستند. در این شرایط وضعیت برای جایگزینی 
 ) گـذارد  ی روی تنوع اثر مـی معنی دار ای رایج در طبیعت است که به طور گردد. تخریب پدیده مناسب می

Connell, 1978 .)       تنوع بالا نتیجه شرایط پیوسته متغیر با سـطوح متوسـط تخریـب اسـت. چـون در چنـین
وجود دارد اما درعین حال اجازه رقابت شدید بـه   ها گونهمثلِ تعداد زیادی از  حالتی، زمان کافی برای تولید

هـای   (. تـنش al., 2002 Molles, 1999, Schulze et) ودش ـ مـی داده نشده و در نتیجه تنـوع حفـو    ها گونه
هایی از قبیل چَرا یا درو کردن ممکن اسـت از غالبیـت    محیطی مانند خشکی یا فقدان مواد غذایی و تخریب

 (. Craine, 2005یی با رشد سریع ممانعت کنند )ها گونه
 

 تنوع زیستیو برآورد گیری  اندازه  2-2-9

 زیست و همچنین بررسی ارزش حفاظتی  ظور ارزیابی میزان تخریب محیطزیستی به من گیری تنوع اندازه
 &)شــود مــیشناســی حفاظــت مطــرح  عنــوان یــک روشِ اســتاندارد  ســنجش در زیســت  هــر منطقــه بــه

Magurran,1988;Magurran و.(McGill, 2011       تنوع زیستی در چند سـطح کلـی قابـل بررسـی اسـت. در
تنـوع   وای، تنـوع فیلوژنتیـک، تنـوع تاکسـونومیک      تنوع گونـه  است:منابع چهار صورت برای آن بیان شده 

)تنـوع   هـا  گونـه بین  )تنوع ژنتیکی( ها گونهبه بیان دیگر تنوع زیستی در سه سطح درون ، چنانچه عملکردی
در میان این سـه سـطح    .Gaston, 1996)قابل بررسی است )(  بوم )تنوع زیست ها بوم و در زیست ای( گونه

زیستی بزرگترین سهم را بـه خـود اختصـاص داده     گیری تنوع ای برای اندازه مطالعات تنوع گونهشده  معرفی
 ( وαبندی به دو بخش مستقل آلفـا )  هر منطقه قابل سهم  ای برای ( تنوع گونهEjtehadi et al., 2013) است
 ـانداز تنوع گاما است که با متوسـط تنـوع    در یک چشم ای گونه. تنوع ( استβبتا) هـا یـا    در سـایت  ای هگون

 شـود  میها )تنوع بتا( توصیف  ها و زیستگاه ها در مقیاس محلی )تنوع آلفا( و تمایز میان این سایت زیستگاه

(Whittaker, 1960تنوع آلفا میزان تنوع .)   مـورد مطالعـه بـوده و تنـوع بتـا نـر          زیستی اجتماعـات منطقـه
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 ;Legendre, 2004 Legendre, 2012 &العـه اسـت)  بین اجتماعات یک منطقه مـورد مط  ها گونهواژگشت 

Magurran.) 
. دو راه شـود  میگفته  (γ. به این تنوع گاما)شود میاز ترکیب تنوع آلفا و بتا، تنوع کل هر منطقه محاسبه 

( سهم بندی تجمعی تنـوع کـه در ایـن    7اصلی برای ترکیب تنوع آلفا و بتا و محاسبه تنوع گاما وجود دارد: 
بنـدی تضـربی    ( سـهم 3. باشد میگامای هر منطقه، مجموع تنوع آلفا و بتای محاسبه شده در آن حالت تنوع 

  . (Jost, 2007آید) تنوع: در این در حالت تنوع گاما از ضرب تنوع آلفا و بتا بدست می
 

 در شمال ایران یستیسابقه مطالعات تنوع ز 2-2-5

: پی) سه ت جنگل پیبا فصل و ت یرکانیه یها در جنگل یماکروسکوپ یها اجتماعات قارچ نیارتباط ب
نشـان داد   جیقرار گرفت. نتـا  یمورد بررس (7293و همکاران ) می( توسط کرنی، توسکا و زربیلیانج -ممرز

 ـیانج -و در ممرز کمتراز همه  نیزرب پیدر ت یماکروسکوپ یها قارچ یا و تنوع گونه یکه  تراکم، فراوان  یل
 است. شتریب

را مـورد   لانیدر شـرق گ ـ  نیزرب شگاهیدر رو یدرخت ی( تنوع گونه ها7292) نو همکارا یپورکاکرود
 نریشانون و ل،یه N2 مپسون،یتنوع س یها از شاخص یچوب یبرآورد تنوع گونه ها یقرار دادند. برا یبررس

و  لسـون یو و تیاسـم  یکنـواخت یاز شـاخص   یا گونـه  یو غنا یکنواختیمحاسبه  یمک آرتور و برا N1و 
 5/0برابر بـا   بیو غنا به ترت یکنواختینشان داد که مقدار  قیتحق جیمارگالف استفاده شد. نتا یشاخص غنا

 تیاست. مقدار اهم نیزرب شگاهیدر رو نییخود نشان دهنده تنوع پا یکنواختیاست. کم بودن غنا و  5/22و 
 ـ   طمقدار مربـو  نیشتریهم محاسبه شد که ب ی( درختSIV)یها گونه و  310/3مقـدار  بـا   نیبـه درخـت زرب
کـه   یینشان دهنده آن اسـت در جاهـا   قیتحق نیتعلق داشت. ا 1/22با مقدار  یلیآن به درخت انج نیکمتر
 است. شتریب گرید یها آن نسبت به گونه تیشود هم تنوع کم است و هم اهم یم دهید نیزرب

ی هـا  شیبمختلف و  درختان و فلور در ارتفاعات ای گونهدر بررسی تنوع  (7290اجتهادی و همکاران)
شـان دادنـد کـه    ی مختلف نـاهمگنی، ن ها شاخصشرقی و غربی دره شیرین رود استان مازندران با محاسبه 

ی تنـوع در سـه طبقـه ارتفـاعی:     هـا  شاخصی دو سوی دره یکسان است. محاسبه ها شیبتنوع درختان در 
سط دارای بیشـترین تنـوع   متومتری از سطح دریا نشان داد که طبقه  7155-7255و  955-7255، 155-955

ی هـا ‌دامنـه ی یکنواختی کامارگو و سیمپسون و اصلاح شده نی یکنواختی بیشتری را برای ها شاخصاست. 
 دهند.  رو به شرق نشان می
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شـرق دودانگـه    یهـا  جنگـل ( ارتباط عوامل توپوگرافی و تنوع گیاهـان در  7290آتشگاهی و همکاران)
مودند. آنالیز تابع تشخیص نشـان داد کـه اولـین عامـل تعیـین کننـده در       ساری، استان مازندران را بررسی ن

و یکنـواختی در هـر طبقـه     ای گونهی رایج تنوع ها شاخصتفکیک جوامع گیاهی، ارتفاع از سطح دریاست. 
بـرای شـاخص شـانون در پایـه      2/7تـا   0/7محاسبه گردید و نمودارهای آن رسـم شـد. بیشـترین تنـوع )    

برای شاخص اسـمیت و ویلسـون( درطبقـات ارتفـاعی      03/5تا  22/5رین یکنواختی )( و بیشت75لگاریتمی
   شـرقی و جنـوب    های جنوبی، جنوب غربی نسبت به دامنه  های شمال دست آمد. تنوع کمتر دامنهه متوسط ب

هـای   غربی است که باعث از بین رفتن قسـمت  ی شمالها شیبغربی، بدلیل دمای کمتر و سرمای زودرس 
. تفاوت تنوع در درجات شیب و در شود میغیرخشبی درختان و سایر گیاهان و در نتیجه تنوع کمتر هوایی 

نظریه پیوستگی گلیسون را در مقیاس  توان میدار نبود. بنابراین،  های مختلف گیاهی از نظر آماری معنی تیپ
 مورد مطالعه ت یید کرد.

ای ایـران بـا تکیـه بـر      نوع زیستی در فلور خزهبا بررسی اهمیت حفاظت از ت (7292مکاران )زارع و ه
طور خلاصه مورد بـازبینی قرارگرفتـه اسـت. از     به ها گونه  ی کمیاب و در معرض خطر، نقشها گونهمعرفی 

با حفو ترکیـب و سـاختار    توان میاین طریق ضمن معرفی این گروه از گیاهان ت ثیرگذار، نشان داده شد که 
 کرد. موثر ای مدیریت منابع طبیعی اقدامه طبیعی در برنامه یها جنگل

های جنگل راش جنگل  درختان و گیاهان کف جنگل در تیپ ای گونهتنوع ( 7299)کاردگر و همکاران 
ی غنـا،  هـا  شـاخص بـا اسـتفاده از    ای گونـه کلاته گرگان را بررسی نمودند. تنوع  پژوهشی شصت -آموزشی

(، سیمپسـون و یکنـواختی بـا اسـتفاده از     E5هیـل ) و اصـلاح شـده    (N2و N1)وینـر، اعـداد هیـل    -شانون
نشان  ی سیمپسون، کامارگو، اسمیت و ویلسون و اصلاح شده نی محاسبه شدند. تحلیل واریانسها شاخص
هـای جنگلـی    است. تفاوت تیپ دار گیاهان معنی ای گونهی تنوع ها شاخصهای جنگلی در  ثیر تیپداد که ت 
نشـان داد کـه میـزان     هـا  شـاخص ار نشـد. نتـایج مقایسـه میـانگین     د ی یکنـواختی معنـی  ها شاخصاز نظر 
پلت مشابه بودند. حضور توسـکا و پلـت کـه     -توسکا و راش-های راش ی تنوع درختی در تیپها شاخص

پلت شرایط مشابهی بـرای   -توسکا و راش -های راش ی پیشاهنگ هستند سبب شد تا در تیپها گونهجزو 
که در اشکوب گیاهان کف جنگل،  درختان فراهم شود. در حالی ای گونهع کاهش غالبیت راش و افزایش تنو

توسکا کمترین بود. پلت و توسکا بـه  -پلت بیشترین و در تیپ راش -ی تنوع در تیپ راشها شاخصمیزان 
 ای گونـه شناختی متفاوت، شرایط محیط جنگل را تغییر دادند و موجب تغییرپـذیری تنـوع    دلیل سرشت بوم

 نگل شدند. گیاهان کف ج
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 Buxusی تنوع بتا در شناسایی تغییـرات ترکیـب پوشـش گیـاهی جامعـه شمشـاد )      ها شاخصارزیابی 

sempervirens subsp. hyrcana (Pojark.) Takht  (7299،)حسـینی و همکـاران  هیرکانی  یها جنگل( در 
ی هـا  دادهمقـادیر   شاخص مختلف تنوع بتـا بـر اسـاس    72پژوهش به دنبال ارزیابی و تعیین روابط بین  این

حضور و غیاب ترکیب پوشش گیاهی جوامع شمشاد هیرکانی در دو استان گلستان و مازندران بـود. نتـایج   
ی حضـور و غیـاب محاسـبه    هـا  دادهی تنوع بتا که بر اسـاس  ها شاخصحقیق نشان داد که بسیاری از این ت
ی مناسب برای شناسایی جوامع گیاهی ابزار ها شاخصهی دارند و مقادیر عددی این ، عملکرد مشابشوند می

 در این جوامع گیاهی بالا باشد. ها گونهاست به شرطی که عملکرد حضور و غیاب 
ر های پوست نشین د یع وفور و پارامتریک تنوع در خزههای توز ( در بررسی مدل7299زارع و همکاران)

ممرز در ارتفاع  -ادند که تیپ راشی کاسپینی، جنوب نوشهر، نشان دها جنگلرابطه با تغییرات ارتفاعی 
ایینی، تغییرات وفور و های پ تر است و دو تیپ مستقر در لایه لور در ارتفاع بالاتر، متنوع –وری ا  پایین و

های وابسته به آن با مدل توزیع عصای شکسته تطابق دارند که این موضوع، برخلاف تیپ  جمعیت خزه
 . کنند میی پیروی غالب ارتفاعات است که از مدل لگاریتم

 یسابقه پژوهش دندروکرونولوژ 2-3

و پیشرفت چشمگیر تحقیقات کاربردی در درختی شناسی   گاهمطالعات  سوابق موجود در رابطه با با وجود
چندین نرم افزار تخصصی جهت این کار در دنیا، دندروکرونولوژی در ایران تهیه و طراحی  این زمینه و

. اولین مطالعه شود میدر منابع دیده نزیادی سوابق در مقایسه با سایر علوم، ه و راه قرار داشت میانهدر هنوز 
درختی در ایران  شناسی  گاه( با عنوان بررسی 7919درختی در ایران توسط لیفشیتس و یادون )شناسی   گاه

 در مناطق مرکزی ایران انجام گرفت. ( Juniperus polycarpos)بر روی گونه ارس 

ی رویشـی در  ها حلقهرشد سالیانه درخت راش بر اساس  در مطالعه خود، ( 7220) کارانپور و همبالا
متر از سطح دریا در جنگل دارابکلا در شمال شرقی شهرستان ساری را مـورد    155و 055 ، 055 سه ارتفاع

و بـین  صورت دو به د همبستگی بضریب حساسیت و هها نشان داد که  نتایج مطالعات آندادند.  بررسی قرار
متـر    155و 055 ، 055دست آمده از ارتفاعات رویشی محاسبه شد. برای سه ارتفـاع رویشـی  ه ی بها نمونه

بـود ضـریب همبسـتگی بـین      70/5و  72/5،  73/5ی سـالیانه بـه ترتیـب   ها حلقهضریب حساسیت زنجیره 
در  2/5،  055-055رای و ب 02/5،  055-155برای  13/5،  055-155ی بازه ارتفاعیها دادهبرای  ها رویشگاه

ی رویشـی  هـا  حلقـه % برآورد شد. ضریب همبستگی بالا و ضریب حساسیت بین زنجیـره  99سطح اطمینان 
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 شناسـی  گـاه مناسـب اسـت. در نهایـت     درختـی  شناسی گاهایجاد شده برای مطالعه  شناسی گاهنشان داد که 
اسـتاندارد   شناسی گاهدی سه ارتفاع رویشی انفرا شناسی گاهانفرادی برای هر سه ارتفاع رویشی و از میانگین 

 راش برای منطقه مورد مطالعه تهیه شد.

ی رویشی ارس و تغییرات در طول ها حلقه شناسی گاهمطالعه روابط  ( به7221و پارسا پژو ) پور طهماسی
)سه منتخب  یها رویشگاهترانسکت نمونه گیری در دامنه شمالی البرز و همچنین به بررسی همبستگی میان 

و الگوهای واکنش اقلیم البرز را با مناطق کوهستانی  شناسیگاهپرداختند.  رویشگاه در طول ترانسکت(
ی رویشی واضح ها حلقهکشورهای همجوار مورد مقایسه قرار دادند. گونه درختی ارس را به دلیل داشتن 

 اند.اقلیم شناسی درختی مناسب دانسته برای مطالعات
توسط کاظمی و همکاران  7295ی رویشی زربین و متغیرهای اقلیمی در سال ها قهحلمطالعه روابط بین 

معنی دار و مثبـت بـین مجمـوع بارنـدگی ماهانــه   (r=0/6گرفت. ضـریب همبســتگی ) مورد بررسی قرار
ی پـایین دســت، بارنــدگی    هـا  جنگـل کـه فـاکتور تــ ثیرگذار در   آوریل و حلقه رویشی زربین نشـان داد

شناســی  ت. حساسیت بالای زربین نیز ت ییـدی بـر اهمیـت ایـن گونه درختی در مطالعــه هــای گـاه   اسـ
 درختـی دارد.

دار گونه بلوط مازو شناسی گاه( جهت امکان استفاده از 7295و همکاران ) یهرسینی، پورطهماس
(Quercus infectoria برای باز ) انرود کرمانشاه تحقیقی را ی اقلیمی غرب کشور در منطقه جوها دادهسازی

انجام دادند. نتایج این تحقیق نشان داد که بارندگی تاثیر مثبت و دما اثر منفی بررویش درختان داشته و ارایه 
توان امیدوار بود که سابقه  بلوط زاگرس می یها رویشگاهسال برای  793به طول رویشی  شناسیگاهیک 

 زی گردد.سال گذشته این منطقه باز سا 355اقلیمی 
ای درخـت درحوضـه    ولوژیکی ریشهای، با استفاده از تحلیل دندروژئومورف برآورد میزان فرسایش ورقه

کـه تـ ثیر تـراکم     دهـد  می( انجام شد. این موضوع نشان 7295چای )رامیان( توسط بهرامی و همکاران ) قره
 دهد که تـراکم پوشـش   ان میثیر شیب است. تحقیق حاضر نشپوشش گیاهی در میزان فرسایش، بیشتر از ت 

 ،فرسایش سالانهی متراکم، میزان ها جنگلای موثر است، به طوری که در  گیاهی نیز در میزان فرسایش ورقه
دهـد کـه تحلیـل     تـراکم اسـت. بـه طـور کلـی ایـن تحقیـق نشـان مـی         منیمه متراکم و  یها جنگلبیش از 

 ای روشی قابل اعتماد است.  رقهدرختان برای محاسبه فرسایش و دندروژئومورفولوژیکی ریشه
ی درختـی در  هـا  گونـه ( بـه بررسـی اثـرات تغییـرات اقلیمـی بـر برخـی        7290جعفری و همکـاران ) 
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پرداختند. بر  ها اکوسیستمدر این  و تطبیق و سازگاری 7ی جنگلی خزری و تدوین برنامه کاهشها اکوسیستم
قلیم استان تهـران )و نیـز اسـتان البـرز( در     اساس نتایج حاصل از تحقیقات انجام شده مشخص گردید که ا

تـوان   . همچنین میشده استتر  داری گرمطور معنی  هخصوصا در نیم قرن اخیر ب ،خلال مدت مورد بررسی
 اشاره نمود.ها  به شدت و تکرار وقوع خشکسالی

از روی حـرارت    ( با بازسازی اقلیم گذشته برمبنای تغییـرات الگـوی درجـه   7292) قانقرمه و همکاران
بلوط در پهنة استان گلستان، نشان دادند که تغییرات دمایی در فصل رشد در  یها رویشگاهی درختی ها حلقه

بـا توجـه بـه نتـایج پـژوهش حاضـر        ،سال گذشته، شش چرخة عمد  نوسانی دارد 715استان گلستان طی 
 ـ  05قیـاس بـا سـه دور      ( در7295تـا   7205سالة اخیر ) 05مشخص شد دور  ، تغییـرات  آنیش از سـالة پ

 ای در میانگین و میانة دمایی دارد. عمده
 یهـا  یمنحن بانه، بیان کردند که یها در جنگل( Quercus libani) ولیگونه و یو همکاران با بررس یعابدین
درختـان تـوده    رویش یدر مقایسه با منحن یگیر کاهش چشم یانسان یها درختان توده تحت دخالت رویش

نمـادین   یهـا  سال یفراوان نمادین گزارش نمودند که یها سال یست. آنها همچنین با بررسنشان داده ا قرق
نشـان دهنـده تـ ثیر     امـر  و مثبت در منطقه دخالت داده شده توسط انسـان بیشـتر بـوده اسـت و ایـن      یمنف

تحـت تـ ثیر    منطقـه ر درختـان( د  ی)کـاهش رشـد شـعاع    ینمـادین منف ـ  یها در افزایش سال ها یبر شاخه
 .(7292و همکاران، ی)عابدین باشد یم یانسان یها لتدخا

 جهت بررسی فرانسه در شرقواقع  ،برک یها در جنگل Qercus petraeaسال گذشته درختان   255تاریخ 
سـالیانه   یهـا  و رویش حلقـه  یهواشناس ت ثیر شرایط آب و هوا بر رویش درختان به کمک تطبیق اطلاعات

هـای مـی تـا ژوئـن گـزارش       ارتباط با بارندگی بین مـاه مقدار رویش در . بیشترینگرفت رقرا یمورد بررس
همچنین این بررسی نشان داد که تشکیل چوب آغاز هر سال تا حدود زیادی به مقدار رطوبت پاییز  گردید.

که رویش چوب پایان با رطوبت بهار ارتباط بیشـتری   گذشته و دمای هوا در زمستان مربوط است، در حالی
 .(Lebourgeois, 2004باشد ) ب به دما مربوط میدارد و اغل

Liphschitz نشـان دادنـد کـه     رانی ـمرکزی ا مناطقارس در غـرب و  یشناسـ و همکاران با مطالعه گاه
به مقدار  یکه بارندگ یزماندارد.  یخشک بسـتگ یلیدر مناطق خ یبه مقدار بارندگ ها گونه نیا یرشد شعاع

 Liphshitz)شود میعنوان فاکتور محدودکننده ظاهر  ، دمای تابستان به(متر یلیم 005در حـدود )اسـت  یکـاف

et al., 1979). 

                                                 
1 ‌-  Mitigation 
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Haraguchi   ( 7999و همکاران ) اقلیمی را بـر روی رویـش شـعاعی گونــه توســکا در      اثر متغییر های
گی مثبــت و  دمـای ســالانه همبســت    اند کــه میــانگین   ژاپن مورد مطالعه قرار داده و نتیجه گرفته شـمال
و قبل فصل رویشـی بـر    شعاعی داشته و شدت تابش آفتاب در طول فصل رویـش داری بـا رویـش معنـی

 است. رشد این گونه اثر مثبت نشـان داده
Yadav (3559) ه روی گون یغرب اییمالیه درک خش همیدر مناطق خشک و ن یدرخت یشناس گاه مطالعه

 ان داد.نش انهیالس ریای دوارا بر روی پهن یدگبارنوی ق ری ثت و امرا انج (Juniperus polycarposارس )
آزاد را  یدرخت ـ گونـه  یرویش ـ یهـا  و حلقه یاقلیم یروابط بین متغیرها یا در مطالعه و کاظمی بالاپور

گونـه نـدارد    این یشعاع  بر رویش یاین نتیجه دست یافته است که دما، ت ثیر مهم مورد مطالعه قرار داده و به
بــالاپور و ) دارد گونــه آزاد یبــر رویــش شــعاع یدار یدر مــاه بهمــن تــ ثیر مثبــت و معنــ یبارنــدگ یولــ

 .(7293کاظمی،
( مـورد  7293درختی گونه زربین در منطقه علی آباد کتول نیز توسط هـدایتی و همکـاران )   شناسی گاه

 .سال تعیین شد 300از این مطالعه حاصل  شناسی گاهمطالعه قرار گرفته است. طول 
 ییآب و هـوا  طیدر شـرا  یعمـود  یصـخره هـا   یتواند بـر رو  یم  Juniperus phoeniceaدرخت  

 وی ـو راد یبا مطالعه دندروکرونولوژ(  3572 )بالیوگ  Coralie Mathaux رشد کند، ترانهیخشک و گرم مد
 ی. حلقه هـا دارائه دادن لادیسال قبل از م 030-193را به مدت  یطولان یدرخت یحلقه ها یشمار کربن، گاه

درختـان   جـاد یکم، باعـث ا  یسالانه و رشد شعاع یحلقه درخت لیتشکدر کنار  گم شده یکاذب و حلقه ها
معمول هستند  ریبه خصوص در ارتفاع کم غ ترانهیدر حوضه مد یمیدرختان زنده قد نی. چنشود یکهنسال م

 یدرختان یعملکرد یوواکنش ها اه صخره تیجمع یشناس درک بهتر بوم یبرا یتوانند مدل ارزشمند یکه م
 .دینما هیارا ،کنند را یسخت زندگ یطیمح طیتوانند در شرا یکه م

با  ،ار و منجیل بر رویش درختان زربینبررسی ت ثیرات زلزلة رودب( در 7055آهو قلندری و همکاران )
 (r=0/21)رد د که بین رویش درختان و عامل دما همبستگی وجود ندادنشان دان شناسی درختی گاهروش 

و در خلال ( r=0/809سال، مثبت  ) 25درختان در طول  درحالی که همبستگی عامل بارش بـا رویـش
از اینرو، تغییرات رشد این گونه را که  دست آمـد. به (r= -0/72خورشیدی، منفی )7219تا  7215های   سال

اثرهای زلزله بر  تـوان بـه مـی ،هدر پنج سال اول پس از زلزله افزایشی و در پنج سال دوم کاهشی بـود
کـه  درختان مرتبط دانست. از سوی دیگر، زربین گونة مقاومی در برابر عامل زلزلـه شـناخته شـد، چرا

 .های مورد بررسی، تفاوت چشمگیری با رشد رها نشان نداد   سرکوب در دیسک رشـد
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 روش پژوهش 3فصل 
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 منطقه مورد مطالعه 3-1

هـایی از   شـامل بخـش   هیرکـانی منطقـه  زربـین در   یهـا  رویشـگاه پژوهش منطقه مورد مطالعه در این 
هرزویـل   ،منطقـه مـورد مطالعـه   رویشـگاه زربـین و   ترین  غربی. گیلان، مازندران و گلستان است های استان

رویشـگاه زربـین   تـرین   شـرقی و N 09° 30' 22 ''و E   22° 00' 07 ''رودبار در استان گیلان و با مختصات
. باشـد  مـی در اسـتان گلسـتان     N 00° 09' 07 ''و E 21° 20' 1/0 ''داغی  با مختصات  گلی درقزل اتاق در

 .(7-7-2)شکل متر متغیر است 7255متر تا  305از  ها رویشگاهدر این مناطق انتشار زربین ارتفاع 

 
 در این ناحیه های زربین و رویشگاه رانیا در یرکانیه هیناح گاهیجا نقشه 7—7-2 شکل  

 

 نیزرب یها شگاهیرو یشناس خاک 3-1-1

دارای اقلیمـی   ،گیرد های زربین را در بر می که جنگل در هر سه استان شمالی منطقه هیرکانیبخشی از 
 . مناطق مجاور استمتمایز از 

متشکل  افتهی شیو فرسا دهیرب، دهیکم ارتفاع بر یها و شرق شهر رودبار تپه لیدر شمال شرق شهر منج
را پوشـش داده و   ایمتر از سطح در 055تا  225ارتفاع ، درصد 15تا  35 بیبا ش یو آهک یگچ یها از مارن

مرتفـع از   یجنگل ـ یهـا  وهک ـدر  ی اسـت. و آهک ـ یگچ ـ یها مارن یکم عمق بر رو اریبس یها خاک یدارا
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 بیبا ش یو دگرگون نیآذر یها و توف و سنگ لشی  –یآهک یکل از سنگ هاشتم زیالبرز با قلل تهای  کوه
کـم عمـق تـا     یها خاک یرا پوشش داده و دارا ایمتر از سطح در 3055تا  255درصد که ارتفاع  755تا  05

و در شـرق و شـمال شـرق شـهر رسـتم آبـاد       از  یمناطق است که در نیبا بافت سنگ کنواختی قیعم مهین
 .شود هایی از رودبار دیده می بخش

ای، ماسه سنگ  از آهک ماسه ای است، خاک این رویشگاه تناوبی صخرهاه زربین در دره اشکور رویشگ
درصد متغییر است.  20/19و  22/32درصد بین حداقل  90/02رطوبت اشباع خاک با میانگین و شیل است. 

 92/1و  33/2سانتی متر مکعـب، اسـیدیته خـاک بـین      برگرم  51/7و  7جرم مخصوص ظاهری بین مقدار 
درصـد   32/09و  72سلیت بـین   و درصد 00/00و 00/1رس بین  ،درصد 02/10و  32/71شن بین  ،درصد

( در رویشـگاه مـورد مطالعـه    درصـد  20/0و حـداکثر  ./2درصد )حـداقل   21/3متغیر بود. کربن با میانگین 
 .شدگیری  اندازه

 ،مـارن  -از نوع آهکی هدد میتشکیل  رانوع سنگ مادری که منشاء اصلی خاک  در حسن آباد چالوس
کـه عمـل    اسـت   1بـیش از   و خـاک قلیـایی   pHبنابراین عمومـاً   است.مارن آهکی  -مارن و آهک-سیلتی

 باشـد.  درجه قلیائیـت بیشـتری برخـوردار مـی     از شویی آهک در آن صورت نگرفته ولی در عمق زیرین آب
های مختلف عموماً کم عمق تا  دتعلت شیب کمی زیاد تا زیاد منطقه و وجود فرسایش با شه عمق خاک ب

های ریز و درشت در سطح و نیمر  پروفیل بـوده و   زدگی فراوان سنگی و سنگ نسبتاً عمیق همراه با بیرون
کوبیدگی خاک سطحی در مناطق تخریب یافته وجود دارد. بافت خـاک در اغلـب منـاطق متوسـط و دارای     

ظـر نفوذپـذیری آب در خـاک مشـکلی نداشـته ولـی در       بوده بنابراین از ن ( %0 )بیش از درصد زیاد سیلت
)رس( در  ها در مقابل عوامل فرسایشی)آب( و کمبود مواد نرم علت عدم مقاومت خاکدانه هفصول بارندگی ب

زربین خالص( فرسـایش سـطحی بـا شـدت      ) مناطقی که از پوشش تنک و غیر قابل قبولی برخوردار است
 .شود زیاد دیده می

 

 نیزرب یها شگاهیرو ییآب و هوا طیشرا  3-1-2

های هواشناسی کـه   از اطلاعات آماری ایستگاه زربین یها رویشگاه اقلیمیبه منظور پی بردن به شرایط 
ایسـتگاه  ها بـه غیـراز    استفاده شد، این ایستگاه ،دیک بودمورد نظر نز یها رویشگاهبه محل نمونه برداری یا 

اسـتفاده   بـه آن  های مربـوط  اچار از این اطلاعات و تحلیلبه ن ولی منجیل در خارج از رویشگاه قرار دارند
 با استفاده از این داده ها نمودارهای آمبروترمیک زیر تهیه گردید.گردید. 
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 لانیگ استان کینوپتیس یها ستگاهیا کیآمبروترم نمودار 3—7-2 شکل  

 

 
 (نوشهرتنها رویشگاه مازندران ) کیآمبروترم نمودار 2—7-2 شکل  

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



22 

     
   

     
   

 

 گلستان استان کیآمبروترم نمودار 0—7-2 شکل  

 
 داده بردار اقلیمی 2-7-2

 داده بـردار  نیدهد. ا را نشان می و نصب آن مورد استفاده در این پژوهشاده بردار د 2و  0-7-2شکل 
 رهی ـاطلاعـات ذخ  یدهد که به راحت ـ یامکان را م نیکند و به کاربر ا یم یریگ مستقل دما و رطوبت را اندازه

+ 712و  -27گـراد )  ی+ درجه سانت25تا  -20 نیتوان ب یدانلود کند. دماها را م USBپورت  قیشده را از طر
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 ـتیل یلاگـر بـا بـاتر    نی ـکـرد. ا  تثب RHدرصد  755تا  5 نیب ی( و رطوبت نسبتیدرجه فارنها قابـل   یومی
 72555خوانش دما و  72555کند و  یسال کار م کیاز  شیشود، معمولاً ب یعرضه م یبا عمر طولان ضیتعو

 حیدر صـورت نصـب صـح    IP67کند. در برابر آب و گرد و غبار با استاندارد  یم رهیخوانش رطوبت را ذخ
 شود. یدرپوش محافظت م

 
 پژوهش نیا در استفاده مورد تالیجید دماسنج ای ، داده برداریمیاقل کننده ثبت 0—7-2 شکل  

 

    

 مورد مطالعه یها شگاهیرو در نیزرب شاخه یرو تالیجید یداده بردار اقلیم نصب 2—7-2 شکل  

 
تر از شرایط آب و هوایی درون رویشـگاه زربـین و مقایسـه آن بـا      جهت اطلاع دقیق در طی این پروژه

نگـار اقلیمـی یـا دیتـالاگر نصـب      های پهن برگ مجاور در هر سه استان تعداد دو داده بردار، واقعـه   رویش
تنظیمات لازم مانند نـام   Easylogنرم افزار  با استفاده از ابتدا ،اقلیمی داده برداراین جهت استفاده از گردید. 

ثبت داده ها برای هر یـک   ،برای مطالعه حاضر د.یمشخص گرد ،محل نصب، فاصله زمانی خوانش و تاریخ
از محـل   عتابزار برای هـر سـا   توسط این  3و رطوبت 2، نقطه شبنم1دما سه پارامتر تا ساعت تنظیم گردید

                                                 
1 -‌ temperature 
2 ‌-  Dew point 
3 ‌-  Humidity 
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گردد. از زمان نصب دماسنج بر روی شاخه درخت زربین در داخـل رویشـگاه و یـک     و ذخیره ثبت نصب
درخت دیگر در همان موقعیت ارتفاعی در خارج از رویشگاه به مدت نزدیک به دو سال داده های اقلیمـی  

بـه فاصـله و    جـه توآمده اسـت. بـا    7-7-2در جدول شماره ثبت گردید. اطلاعات محل نصب دماسنج ها 
بـرای   تغییرات جغرافیایی رویشگاه زربین دره اشکور در رودسر با رویشگاه زربین در رودبار و رستم آبـاد، 

کنتـرل و   بـه طـور مـنظم،    این دماسنج هـا  گردید. کارکردهای دیجیتال نصب  هر رویشگاه جداگانه دماسنج
 ـ   پس از اتمام دوره و ته گردید. سالانه باتری آن تعویض می رای اسـتفاده در تجزیـه و   یـه اطلاعـات کـافی ب

توسـط نـرم افـزار     ی اکولوژی، دماسنج هـا از عرصـه جمـع آوری و در همـان منطقـه اطلاعـات      تحلیل ها
Easylog  گردیـد هم زمان با انتقال داده ها، نمودارهای آن نیـز رسـم و قابـل دسـترس      ،به کامپیوتر منتقل (

 (.  1-7-2شکل 

 یمیاقل تالیجید یها دماسنج نصب محل اطلاعات 7—7-2 جدول 

 ارتفاع محل نصب دماسنج ردیف
 E 000 09 30 51و   N 22 02 00 داخل رویشگاه آباد گیلان رودبار و رستم 7
 E 030 09 31 30و   N 22 02 02 خارج از رویشگاه  3
 E  013   05 72 32و N 22 03 50 رویشگاه داخل رودسر، دره اشکور ،گیلان 2
 05E  005 70 21و  N 22 00 02 خارج از رویشگاه 0
 E 020   07 35 00و  N 22 39 77 داخل رویشگاه آباد مازندران، حسن 0
 E 072 22 27 52و  N 07 35 22 خارج از رویشگاه 2
 E  035   00 39 05و  N 21 51 03 داخل رویشگاه چهل چایگلستان، دره  1
 E 025 00 32 39و  N 21 52 22 خارج از رویشگاه 2
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 یمیاقل یها دماسنج از حاصل یها داده 1—7-2 شکل  

 ها روش 3-2

 فلوریستیکمطالعه  3-2-1

 7290-7055 یهـا  سـال  یدر طزربین در منطقه هیرکانی  یها رویشگاهاز  یاهیگ یها نمونهآوری  عجم
پـس از خشـک شـدن و     وی شده درعرصـه پـرس   آور جمع یاهیگ یها نمونه .در همه فصول انجام گردید

آمده و در هربـاریوم بـاغ   در ی هرباریومیها نمونهبه صورت آوری  عات محل جمعنصب اتیکت شامل اطلا
ار علاوه بر فلورا ایرانیکـا  ک شناسایی شدند و جهت اینها  کلیه نمونهشناسی نوشهر نگهداری گردیدند. گیاه

(Rechinger, 1963–2015  فلور فارسی ایـران ) (Assadi et al. 1988-2021    از فلورهـای منـاطق مجـاور )
 .Davis) ، فلور ترکیـه ( Tutin et al. 1999-1988)( فلور اروپا  Komarov.1967-1974فلور روسیه)مانند 

  ده گردید.استفا( Zohary, 1972)فلسطین ( و فلور 1965-1985

روش  هـا  آن نیتـر  از مهم یکیوجود دارد که  یمختلف یها روش اهانیگ یستیاشکال ز یبند طبقه یبرا
 ـبر اسـاس موقع  اهانیگ یبند طبقه نی( است. در ا(Raunkiaer 1934بندی رانکایر طبقه کـه   ییهـا  جوانـه  تی
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، 3هـا  تی، کامف7ها تیفانروف هگرو به رند،یگ یها منش  م از فصل نامساعد از آن پس دیجد یها و برگ ها شاخه
 ـ. اشوند می میتقس 0ها تیتروفو 0ها تیپتوفی، کر2ها تیپتوفیکر یهم فـرض اسـت کـه     نیبـرا  یبنـد  طبقـه  نی
ی بدست آمـده  ها دادهدر نهایت بر اساس  .هستندکاملاً مرتبط  ییبا عوامل آب و هوا ها گونه یشناس ختیر
 گردد. می میترس و نییمنطقه تع اهانیگ یستیز فیط

 شـده،  ادی ـ یها هر گونه با کمک اطلاعات بدست آمده از فلورها و مقاله ییِایجغراف یپراکندگ محدوده
 یاصـل ی محـدوده واحـدها   نیـی و تع یشـناخت   مشخص شد. واژه ها گونه پیو با توجه به آن، کوروتتعیین 
 یمیقد مطالعات معتبر هی( بر پایدسن -و صحرا ای مدیترانه ،یبریس -اروپا ،یتوران-رانی)ا یاهیگ یایجغراف

 بوده است. ( Conspectus Flora Orientalis 7922-7925)روش ژهیوه ب
بر روی فلور مناطق مختلف انجام شده بـود،   ای که قبلاً سابقه پژوهش، بین تحقیقات مشابه با توجه به

 ـ شگاهیرو یاهیگ یها گونهچندین مقاله انتخاب گردید و نتایج این پژوهش یا به عبارتی وضعیت  بـا   نیزرب
 .دیگرد سهیمقا انکالهیدانگه و مآباد، دوروزیآباد، ف رود، فاضلدیمنطقه سف اهانیگ

 گونه ایگیری تنوع  اندازه  3-2-2

 برداری روش نمونه  3-2-2-1

انجام جنگلی در مناطق  رویشگاه زربین، تنوع زیستیهای  جهت بررسینمونه برداری  با توجه به اینکه
مربعی( جهـت برداشـت پوشـش     متر 055متری ) X 35 35های  مونه برداری از قابجهت انجام ن پذیرفت،

که این ابعاد در مطالعات مناطق جنگلی شمال توسط محققین مختلفـی انجـام و    . چراگردیدگیاهی استفاده 
راین . بنابه استگردیدو تاییدتعیین ی سطح گونه این ابعاد ها منحنیهای مربوطه با استفاده از  پس از بررسی

منـاطق معتدلـه   بهترین ابعاد جهت نمونه برداری از پوشش گیاهی در مناطق جنگلی ربعی، مترم  055پلات 
  .(Kuchler & Zunneveld, 1988)پیشنهاد وپذیرفته شده است

هـا بـا توجـه بـه      زربین به صورت گسسته بوده و تودهسطح مناطق جنگلی و تحت پوشش  از آنجا که
هـا پراکنـده    اثرات مخرب انسـانی در برخـی قسـمت    و همچنینها  ، توزیع پایهوضعیت، شرایط رویشگاهی

های نمونه برداری نیز به صورت تصادفی انتخاب و پیاده گردیدنـد. ایـن مهـم در منـاطقی کـه       هستند، قاب
                                                 
1 ‌-  Phanerophytes 
2 ‌-  Chameopytes 
3 ‌-  Hemicryptophtes 
4 -‌ Cryptophytes 
5 -‌ Therophytes 
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 ، بـه عـلاوه تغییـرات   در نظر گرفتـه شـد   اد،پوشش گیاهی نماینده مناسبی از وضعیت توده را نمایش می د
 نظـر  ایـن انتخـاب، در  نیـز در جوامع زربین  فلوریستیکو غالب در پوشش گیاهی منطقه و ترکیب مختلف 

 ـ  گرفته شده است. بر این اساس قاب ه توپـوگرافی و  های نمونه برداری از سطح هر رویشگاه و بـا توجـه ب
بـاد  رویشـگاه حسـن آ  برداشـت شـدند.    ،مختلفی بسته به شـرایط های  های جغرافیایی و نیز در شیب جهت

زربین شمال، از وسعت، پیوستگی و یکنواختی بیشتری برخوردار بود ی ها رویشگاهمازندران نسبت به سایر 
 ،ها جنگلکمتر دست خورده این های  ، تودهنمودفراهم  را که همین مهم امکان برداشت تعداد نمونه بیشتری

ری ت ـ وضعیت سنی و رویشـی مناسـب  نیز از  ی گیلان و گلستان بیشتر و درختانها رویشگاهنسبت به سایر 
 برخوردار بودند. 

پوشـش گیـاهی از سـطح    داده هـای کمـی   پس از انتخاب محل برای نمونه برداری، نسبت به برداشت 
راوانی و درصد پوشش ثبت و های مربوط به ف نیز بر اساس ارزشی گیاهی ها گونهو کلیه  قداماقطعه نمونه 

بـا توجـه بـه     موجود در سطح قطعه نمونه،ند. از هر گونه گیاهی ردیدگ وارد ،های از پیش تهیه شده در فرم
ی هرباریومی تهیه شد. مختصـات جغرافیـایی هـر    ها نمونهمطالعه بیشترجهت شناسایی، اهمیت آنها و لزوم 

پلات یا قاب نمونه برداری ثبت و همراه با آن مشخصات فیزیوگرافی رویشگاه اعم از ارتفاع از سطح دریا، 
ت جغرافیایی، پوشش گیاهی غالب و حداقل تیپ بندی رویشگاه بر اساس دو یا سه گونه غالـب  شیب، جه

 ثبت گردید.
 

 تنوع زیستیهای  تحلیل آماری مورد استفاده درهای  روش  3-2-2-2

 انـدازه  یبرا یمتفاوت یها روش آمد، اتیکل در تنوع یریگ اندازه یها روش حیتوض قسمت در چنانچه
 یعـدد  یهـا  شاخص به توان یم جمله آن از که است شده شنهادیپای  گونه یناغهای  لیتحل و تنوع یریگ

 .(,7222Maguran, 1988همکاران، و یاجتهاد)  کرد اشاره تنوع یعدد ریغ ای یپارامتر یها شاخص و تنوع
 اعـم  تنوع یعدد یها شاخص از ی زربین،ها رویشگاه سهیمقا و ها یژگیو فیتوص منظور به رابطه نیهم در
 لـو، یپ نتـاش، یا مـک  ن،یلـو یبر یکنـواخت ی یهـا  شاخص ک،ینیمنه و مارگالفای  گونه یغنا یها شاخص: از

Equitability  وEvenness  ای گونـه ی تنوع ها شاخصپارکر و  –برگر ی غلبه و غالبیتها شاخص، اسمیت 
 بـه  یا ژهی ـو یهـا  تیحساس ـ آنهـا  از کدام هر کهبریلوین، مک اینتاش، هیل، شانون، سیمپسون و فیشر آلفا 

 استفاده شد. ،دارند ها گونه عیتوز و یفراوان یرفتارها
، بـه دلیـل   هـا  شاخص نیب در تنوع راتییتغ یبررس منظور به شده انجام یها لیتحل و ها شاخص تعدد 
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 از یاساس یها داده آوردن دست به زین و یاهیگ پوشش تیماه و نوع به ها شاخص مختلف یها العمل عکس
 ـکل از استفاده با ها داده زیآنال ضمن رابطه نیا درباشد.  می وعتن یها یژگیو  ـ بـرده  نـام  یهـا  شـاخص  هی  نیب

 جهـت  شـاخص  یتعداد ،آنها انیم از ،ها شاخص از یبعض نیبعددی  جینتا یکینزد به توجه با ،ها رویشگاه
هـای   لی ـتحل و انتخـاب  (دانکن نیانگیم سهیمقا و طرفه کی انسیوار هیتجز آزمون) یدار یمعنهای  لیتحل

 .دیگرد انجام مربوطه
 

 ها رویشگاه نیب تنوع یها شاخص به مربوط یها داده یساز آماده  3-2-2-3

 و انسیوار هیتجز زیآنال انجام جهت ای گونه تنوع مختلف یها شاخص لیتحل جینتا به مربوط یها داده
 ونآزم مورد ابتدا در دانکن، آزمون با مربوطه یها نیانگیم چندگانه سهیمقا نیهمچن و آن یدار یمعن سهیمقا

 –کولمــوگروف( یتینرمــال تســت) نرمــال عیــتوز از انحــراف آزمــون و (Leven Test) انسیــوار یهمگنــ
به مورد اجـرا درآمـد.     Rو SPSS, Ver 11 افزار نرم درهای مربوطه  قرار گرفته و سپس آزمون 7رنوفیاسم

 هـا  دادهی متعارف نسبت بـه تبـدیل   ها روشز همگنی واریانس با استفاده ادرصورت عدم صدق نرمالیتی و 
  اقدام شد.

 

  تنوع یعدد ریغ ای یپارامتر یها شاخص از فادهتاس  3-2-2-9

 ـتوز دادن نشـان  جهت مطمنن و مناسب یروش یپارامتر یها روش از استفاده  بـه  مربـوط  یهـا  داده عی
 پوشـش  یها داده با رابطه در را تنوع تیوضع توان می قیطر نیا از و باشد می یکم صورت بهای  گونه وفور

 ـا از اسـتفاده  بـا (. 7222 همکـاران،  و یاجتهـاد ) نمـود  فیتوص ـ تنوع یها منحنی از استفاده با و یاهیگ  نی
 ـا واقـع  در و داد قـرار  سهیمقا مورد تنوع زانیم نظر از را جامعه چند ای دو توان می یآسان به ،ها شاخص  نی
 .(Tothmeresz,1993) اند افزوده تنوع یبررس یکیاکولوژهای  روش به را دیجد بعد کی ها شاخص

  تنوع یبند درجه منحنی های 3-2-2-5

 ـمق پـارامتر  مقابـل  در تنـوع  میترس ـ بـا  یک ـیگراف قیطر به ها شاخص نیا  و شـوند  مـی  مشـخص  اسی
و  7222 همکــاران، و یاجتهــاد) شــوند مــی خوانــده 3تنــوعهــای  مــر ین عنــوان بــه حاصــله یهــا منحنــی

                                                 
1 ‌-  Kolmogrov – Smirnov 
2 ‌-  Diversity profile 
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(Tothmeresz,1993. طـول  در تنـوع  یهـا  مـر  ین اسـاس  بـر  را جامعه تنوعهای  یژگیو توان یم یتراح به 
 زانی ـم سـه یمقا یبرا قیتحق نیا در راستا نیهم در .نمود ریتفس و سهیمقا نمودار کی در و نظر مورد پارامتر

 یها مر ین ای ها منحنی از استفاده با تنوع، به مربوطی  ها داده عیتوز یچگونگ و ها رویشگاه از کدام هر تنوع
 2هیـل  و 3رنـی  ،  7ینسب یتجمع یفراوان مانند کیپارامتر های شاخص نیتر یکاربرد و نیتر معروف از تنوع

(Tothmeresz,1993) شد استفاده. 
 

  هگون-وفورهای  مدل از استفاده  3-2-2-0

 دگیرن می قرار استفاده مورد ای گونه تنوع یبررس در که هستند یمهم یها روشاز  گونه–وفور یها مدل
 (Maguran, 1988). تـدریجاً  آنهـا  نسـبی  فراوانـی  و هـا  گونه تعداد به مربوط یها داده که جایی آن از 

 هـیچ  در. دارد وجـود  هـا  گونه فراوانی توزیع برای خاص الگوی یک که شده مشخص ،شود می آوری جمع
 هسـتند،  فـراوان  بسـیار  ها هگون از کمی تعداد نیبنابرا. نیست برابر ها گونه تمام تعداد ای شده بررسی جامعه
 بـه  منجـر  مشـاهدات  ایـن . دارند کمی افراد تعداد ها گونه بیشتر که حالی در دارند، متوسطی فراوانی برخی
 بر جامعه در گونه هر نسبی فراوانی به مربوط یها داده که زمانی. شد ها گونه فراوانی های مدل گیری شکل
 یبـرا  توان یم را حاصله یمنحن ای خط شکل واقع در شود ترسیم کم به زیاد فراوانی از یعنی آن رتبه اساس
 کـه  یطـور  بـه  بـرد  کار به جامعه کی داخل در ینسب ای گونه یرگیچ و ای گونه عیتوز یکنواختی فیتوص

 ـقب از شـوند  مـی  بررسی اصلی مدل چهار در که شود می مشاهده اساس نیا بر خاصی های توزیع  یسـر  لی
 ـا بـه  توجـه  بـا  دتوان می جامعه تنوع که  1شکسته یعصا و 2یتمیلگار نرمال ،0یتمیلگاری سر ،0یهندس  نی
 بـه  هـا مـدل  ایـن  ،شـود  می ترسیم رتبه -فراوانی نمودار که زمانی. (Maguran, 1988)شود فیتوصها  مدل

 (.Magurran, 1988 , Krebs, 1998   و 7222همکاران، و یاجتهاد ) کنند می کمک جامعه ساختار تعیین
 

  1یفراوان - رتبه های یمنحن تحلیل از فادهاست  3-2-2-9

                                                 
1 ‌-  Cumulative relative abundance 
2 ‌-‌ Renyis 
3 ‌-‌ Hill 
4‌- Geomemetric series 
5‌- Logarithmic series 
6‌- Lognormal series 
7‌- Broken stick series 
8‌- Rank-Abundance Plot 
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 شینمـا  یمنحن ـ یکنـواخت ی و بیش ـ رییتغ به توجه با را ها گونه یفراوان عیتوز یچگونگ ها منحنی نیا
 و زارع ،7222 همکــاران، و یاجتهــاد)  نــدینما یمــ ریتفســ قابــل را آمــده بدســت اطلاعــات و دهنــد‌مــی

 تعـداد  تـر  کنواختی یها مدل ،ها منحنی نیا در(. Magurran,1988و  Matus et al.,1993، و7222همکاران،
 جامعـه  است یکنواختی با ارتباط در که تنوع میمفاه اصل به توجه با و داشته یکمتر نادر و غالب یها گونه

 آمـده  بدسـت  یهـا  منحنی و حاصله یها داده از نیبنابرا .(Tothmeresz,1993) بود خواهد تر متنوع مربوطه
 ـتغ حضـور،  و داد قـرار  ریتفس ـ و یبررس ـ مورد ها رویشگاه بین را ها گونه یفراوان راتییتغ توان می  و راتیی
 مورد نظر نیا از را یجنگل جوامع ای و کرد مشاهده نظر مورد رییمتغ با ارتباط در را گیاهی یها گروه تیاهم
 .داد قرار ریتفس و یابیزار مورد تر قیدق را نادر ای فراوان یها گونه تیاهم نیهمچن. داد قرار سهیمقا

 

1 غلبه های منحنی تحلیل 3-2-2-1
K  

 کـه  صـورت  ایـن  بـه . اسـت  k غلبه نمودار گرافیکی های روش مقوله به شده اضافه یها روش از یکی
 ترسـیم  کـه  نمـوداری . شـود  می برده کار به نمودار در ها گونه رتبه لگاریتم مقابل در تجمعی فراوانی درصد

 تواند می تنوع که کردند پیشنهاد ،(7920) همکارانش و پلات .است شکسته عصای نمودار عکس بر شود می
( همپوشـانی ) اشتراکی وجه هیچ جوامع K غلبه های منحنی که زمانی تنها آن و گردد ارزیابی روشن طور به

 جامعـه  در تنـوع  بیشـترین  دهنـده  نشان منحنی ترین پایین وضعیت این در. (Maguran, 1988)باشد نداشته
 ممکـن  تنوع از استفاده با جوامع دادن تمیز باشند داشته تقاطع ها منحنی اگر ایشان نظر براساس. بود خواهد
 و پـلات  ادعـای  بـرعکس . اسـت  انتقـاد  مورد دانشمندان از برخی وسیله به هینظر این البته که بود نخواهد

 هـا  گونـه  غنای مورد در غالبیت نسبت تغییر توانند می باشند متقاطع اگر K غلبه تنوع نمودارهای همکارانش
 . دهد توضیح را

  کرونولوژیدندرودر  ها روشمواد و   3-3

های رویشی سالانه در درختان قادرند وقایع اتفاق افتاده در طول زندگی تـا مـرگ آن درخـت را     حلقه
یی وضـعیت آب و هـوا  ایط اقلیمی و رشد درختان، تخمین بین شر ارتباط به منظور پی بردن به ثبت نمایند.
ی رویشی تنه درختان زربین مـد نظـر   ها حلقهمطالعات و اطلاعات مربوطه، درختان برآورد سن در گذشته، 

                                                 
1‌- K-Dominance 
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تفاده از متـة  بـا اس ـ ابتدا در هر منطقه رویشی درختان مناسب مطالعات گاه شناسی، مشخص و  قرار گرفت.
در  کـاملاً  دیبا یرینمونه گ یهامته .شد دهیبیرون کش از تنه درختاز چوب،  یشکل یاسال سنج، مغز  لوله

در صورتی که درخت قطع (، Core) یشی. از درختان سرپا به حالت نمونه رورندیجهت مرکز درخت قرار گ
متقارن ها ناتند که اغلب تنه بیبا شیی ها رویشگاه در برداری کرد. نمونه سکیبه شکل د توان، شده باشد می
 فیضـع  یل ـیخ یریآبگ تیدار از نظر ظرف بیش یاراض. ردیم پذانجا بیعمود بر ش دیبا یریگ هستند، نمونه

دو نمونه  هیاز هر پامعمولا  .شوند میداده  حیترج یجهت نمونه بردار یدرخت شناسی گاهبوده و در مطالعات 
در  شـود  می یریاندازه گنوارها  یپهنا نیانگیو بعد م شود میدر جهت شمال و جنوب و عمود بر هم گرفته 

بـه داخـل    متر یسانت 05تا 00به طول تقریبی ای  متری از زمین، میله سانتی 725ر سینه یعنی حدودارتفاع براب
شـیار چـوبی   قاب یا و داخل  توسط میله مخصوص بیرون کشیده شدهاز چوب درخت ای  و نمونه تنه وارد

ر چـوبی اسـت کـه    متر است که متناسب با قط میلی 0. عمق شیارها حدود گیردمیآماده شده قرار  که از قبل
بایـد مراحـل مختلـف    هـا   نمونـه  ،برداری با مته سـال سـنج   . پس از نمونهشود میتوسط میله بیرون کشیده 

بـرای   (.7-2-2) شـکل  شـوند  میبا یک ابزار تیز برش خورده و صاف ها  پردازش را بگذرانند. سطح نمونه
باعـث صـاف و واضـح شـدن     ها  روی نمونهسمباده نیز استفاده نمود. کشیدن سمباده بر  کار می توان از این

 فوکسـین  و مرکب آبی، قرمـز های  توان از رنگ پس از این مراحل می ها گونهگردند. در برخی از  خطوط می
جاد تمایز بین این دو استفاده نمود. وجود اختلاف بین میزان جذب رنگ در چوب بهاره و تابستانه  باعث ای

آیند. بـه دلیـل    تر به نظر می نگ بیشتر، تیره رنگنه به دلیل جذب رگردد. عناصر چوب تابستا نوع چوب می
 آمیزی صورت نگرفت. نگی تهیه شده برای گونه زربین رها نمونهی رشد، در ها حلقهواضح بودن 

 

 

 یریگ اندازه از قبل ها نمونه کردن آماده 7—2-2 شکل  

بـه دسـتجات ده تـایی مجـزا      Lintab6دسـتگاه   با اسـتفاده از  ها حلقهها، ابتدا  ه شدن نمونهپس از آماد
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قبل از شروع اندازه گیری توسط دستگاه، ابتدا تنظیمـات لازم   آسانتر گردد. ها حلقهگردیدند تا اندازه گیری 
 ـ    یشیحلقه رو یپهناانجام گردید. برای هر نمونه چوب   57/5ا دقـت  از سمت پوست بـه سـمت مغـز و ب

بـه   TSAPWin یزمـان هـای   یسـر  لی ـو نرم افزار تحلLintab6 یریگ  اندازه زیو م نوکولاریمتر توسط ب                یلیم
 گذاری خیصورت دو به دو تار ها به برنامه نمونهتوسط همین  د. یگرد انجام  یطورخودکار ثبت وتطابق زمان

 لیتشـک  ین ـیسـال مع  کیکه در  یشیهای رو حلقه یپهنا نطباقا با یقیتطبی گذار خیعمل تار .شدند یقیتطب
 بـوده  غالـب  اعدنامس ـ طییمح طرایکه ش یهای ال. اکثر درختان در س(3-2-2)شکل  ردگی می انجام اند، دهش
قسـمت تنـه درخـت حلقـه      کی ـفقط در  ایو  کیبار لییخ ییها حلقه ای د،دهن نمی لکیای را تش حلقه چهی

 دهند. یم لیتشک

 

 ثبت گردید.  Tsapwinافزار  نرم و Lintab6که توسط دستگاه  92شماره  چوب درخت نمونه نمودار 3—2-2 شکل  
 
 دهید زیحلقه ن نیدوم لیتشک دردرختان جوان ،مناسب بود طییمح طشرای که ها الاز س بعضی در

خطا و اشتباه شده،  جادیمنظور حذف عوامل منفی که سبب ا به رختیشناسی د سری گاه جادیشود. در ا می
حلقه  ایمانند حلقه کاذب و  ها نمونه در یو وجود هر گونه اشکال ردیگ انجام می قییتطب گذاری خیعمل تار

به  تهدر ابتدا وابس یتطبیق یگذار تاریخ .گردد می هیها ته نمونه یتمام یینها یزمانناقص رفع و سری 
و  یرویش یها جورکردن حلقه ،یتخصص ینرم افزارها و با کمک رایانه امروزه یدقیق بود، ول اتمشاهد

 .(7992بریفا،  و گروبر شواین) است دهها ممکن ش داده از عظیمی متجزیه و تحلیل حج
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 Lintab 6 دستگاه شامل یوژدندروکرونول مطالعات کار زیم 2—2-2 شکل  
 

 یتمام یشیرو حلقه پهنای ریمقاد نیانگیم ری،یگ و رفع هر گونه خطای اندازه یقیتطب گذاری خیاز تار بعد
 .شد هیته زربیندرخت  شیرو نیانگیها محاسبه و م نمونه

در  نیابالاتری برخوردارند، بنابر شیدوره رشد خود، از سرعت رو لیدرختان در اوا که نیا لیبه دل
. برای ستیهای نابرابر چندان منطقی ن درختان با سن شییهای رو پهنای حلقه سهیشناسی مقا مطالعات گاه

است که طی آن  ندییکردن فرآستانداردشوند، ا های برداشتی استاندارد می مشکل حلقه نیبرطرف کردن ا
و  سن حاصل از اختلاف انسیوار هجیشوند و در نت می لیتبد شییهای رو هیبه نما شییهای رو رهیپهنای دا

درختان  سهیبرای مقا طیگردند و شرا حذف می شییهای رو سری زمانی حلقه کیهای داخلی  همبستگی
 .شود می ایناهمسن مه

مراحل  یتمام در این پژوهشدارد.  وجود شیرو یدر استانداردسازی سری زمان یهای مختلف روش
 گرفت.  انجام ARSTAN (Cook & Holmes, 1999 )استانداردسازی به کمک برنامه

 ،کمترین مقدار و بیشترین مقدار دمامانند  یمیو فاکتورهای اقل نهسالا حلقه رویشی نیب یوجود همبستگ
برای آن سال نیمه دوم سال گذشته و نیمه اول هر سال ماه سال ) 73سالانه برای  یبارندگ میانگین دما و
 رییدارند، برای تغ یداخل یخود همبستگ یمیاقل رهاییمتغ که ییآنجااز( ارزیابی شد. گردد محسوب می

 روش تابع پاسخاز  شیهای رو حلقههای  با داده یدادن آن در همبستگقرار و مورد استفاده یمیاقل رهاییمتغ
(RF)  توسط نرم ( افزار دندروکلایمDendroclim, 2002 )برای وجود هرگونه رابطه بین رویش و اقلـیم 

 .داستفاده ش
های هیرکانی و تفاوت  های رشد در هر درخت زربین در رویشگاه ی بردن به ارتباط بین پهنای حلقهجهت پ

سال  05ها به دستجات  ابتدا داده Rمازندران و گلستان به کمک نرم افزار  ،رشد درختان درسه استان گیلان
ل بود این دسته بندی برای هر پنجاه سا 755ها سنشان کمتر از  تقسیم گردید. از آنجایی که برخی از نمونه

ها و در برخی مناطق داده پرت وجود داشت که حذف گردید. سپس از  سال انجام پذیرفت. در برخی سال
های یک استان، برای هرسال یک میانگین گرفته شد و با داشتن نقاط  های تمام نمونه ویش و پهنای حلقهر
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مورد نظر، نمودارهای مربوطه رسم گردید که میزان رشد سالانه های  میانگین رشد سالانه همه مناطق و سال
 سال 05دهد. این تحلیل برای هر  ساله نشان می 05ناطق در یک بازه را در هر منطقه و در مقایسه با سایر م

سال برای هر منطقه زیاد  005های مسن تر از  توجه به اینکه تعداد نمونهسال قبل انجام شد ولی با 005تا 
 این ادامه داده نشد. ، این تحلیل بیشتر ازنبود

ضرایب همبستگی، رابطه خطی بین پهنای حلقه رویشی بـا داده هـای اقلیمـی را مطـرح مـی کنـد. ارتبـاط        
های رویشی و عوامل موثر اقلیمی مانند کمترین و بیشترین میزان دما، میانگین  مستقیم بین مقادیر رشد حلقه

های اقلیمـی بـه عنـوان متغییـر      ورد تحلیل آماری قرار گرفت. دادهم روکلایمتوسط نرم افزار دنددما، بارش 
 ـ مستقلی در نظر گرفته شدند.  ر ایـن خـط رابطـه منفـی را     مقادیر بالای خط صفر، رابطه مثبت و مقـادیر زی

مــدل  مانــده یبــاق نیانگیــم ،7مانــده یکرونولــوژی بــاق (.7292پور و محمــد اف، ) بــالاکنــد.  مــنعکس مــی
مـورد اسـتفاده قـرار     میو اقل ـ شی ـروابط رو یابیبرای ارزاست که  های استاندارد شده سری یونیخودرگرس

 گرفت.
 

  
 شده قطع کهنسال نیزرب تنه از سکید برداشت 0—2-2 شکل  

    

 
  سنج سال مته لهیبوس زنده درختان از چوب نمونه برداشت 0—2-2 شکل  

 
                                                 
1-Residual Chronology 
‌ 
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در طول اجرای پژوهش حاضر برای اولین بار مطالعات جامع و کاملی بر روی پوشش کـف و گیاهـان   
هزار هکتار  70 در شمال ایران  جمعاً ها رویشگاههیرکانی انجام گرفت. این  های رویشگاهدر  ها زربینهمراه 

در این محدوده برداشت گردیـد و   35در  35پلات  392رای مطالعات پوشش گیاهی . بشود میتخمین زده 
نمونه   درخت 93 برای اینکار از برای اولین بار کار مطالعات دندروکرونولوژی در این سطح انجام پذیرفت.

 .(0-2-2برداشت گردید)شکل چوب 
 

   
در رویشگاه حسن  Orchis simia Lam، وسط گونه کمیاب حسن آبادراست شاه سور، معروفترین زربین  2—2-2 شکل  

 .آباد، چپ رویشگاه مارن آهکی حسن آباد
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 های زربین در استان گلستان رویشگاه  1—2-2 شکل  

 
 .شود میهای مجزا آورده  هشی در بخشدر فصل بعد نتایج کار پژو
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 تجزیه و تحلیل یافته ها 4فصل 
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 نتایج تحلیل های اقلیمی 9-1
خـل  توسـط دسـتگاه داده بـردار اقلیمـی را دردا     از اطلاعـات ثبـت شـده    نمودارحاصل ،7-7-0 شکل

درجـه   05درطـول برداشـت داده بـه     دمـا  حـداکثر و  3 دما به حداقل دهد. رویشگاه زربین رودبار نشان می
و حـداکثر   -2/2درصد و حداقل نقطه شـبنم   91و حداکثر به  0/79گراد، حداقل درصد میزان رطوبت نتیسا
  گراد رسیده است.  درجه سانتی 2/30به 

 
 شگاهیرو داخل رودبار در تالیجید دماسنج از حاصل مودارن 7—7-0 شکل  
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مودارحاصل از اطلاعات ثبـت شـده توسـط دسـتگاه داده بـردار اقلیمـی را درخـارج        ن ،3-7-0شکل 
 0/03برداشـت داده بـه    در طـول  دما حداکثر و -0/0دما به حداقل  دهد. آباد نشان می رستم بینرویشگاه زر
و  -0/9درصد و حداقل نقطه شـبنم   753و حداکثر به  0/72گراد، حداقل درصد میزان رطوبت  درجه سانتی

 گراد رسیده است. درجه سانتی 1/30داکثر به ح
 
  

 
 شگاهیرو خارج آباد، رستم در تالیجید دماسنج از حاصل نمودار 3—7-0 شکل  
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.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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نمودارحاصل از اطلاعـات ثبـت شـده توسـط دسـتگاه داده بـردار اقلیمـی را درداخـل          ،2-7-0شکل 
 0/22دما در طول برداشت داده به  حداکثر و 0/5به  دما حداقل. دهد ربین در دره اشکور نشان میزرویشگاه 

و  -0/77درصد و حـداقل نقطـه شـبنم     99و حداکثر به  73گراد، حداقل درصد میزان رطوبت  درجه سانتی
 گراد رسیده است.   درجه سانتی 3/32حداکثر به 

 
 
 

 
 

 شگاهیرو داخل اشکور، در تالیجید دماسنج از حاصل نمودار 2—7-0 شکل  

 
 
 
 
 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 خـارج نمودارحاصل از اطلاعات ثبـت شـده توسـط دسـتگاه داده بـردار اقلیمـی را در       ،0-7-0شکل 
گراد،  تیدرجه سان 02دما در طول برداشت داده به  حداکثر و 5دما به  حداقلدهد.  نشان می اشکوررویشگاه 

 31و حـداکثر بـه    -3/73درصد و حداقل نقطـه شـبنم    0/92و حداکثر به  0/9حداقل درصد میزان رطوبت 
 گراد رسیده است.   درجه سانتی

 
 

 
 

 شگاهیرو خارج اشکور، در تالیجید دماسنج از حاصل نمودار 0—7-0 شکل  

 
 
 
 
 
 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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داخـل   نمودارحاصل از اطلاعـات ثبـت شـده توسـط دسـتگاه داده بـردار اقلیمـی را در        0-7-0شکل 
دمـا در طـول    حـداکثر  و -0/2دما به  حداقل. دهد نصب شده بود را نشان می حسن آبادرویشگاه زربین در 

درصـد و حـداقل    0/91و حداکثر به  72گراد، حداقل درصد میزان رطوبت  درجه سانتی 29برداشت داده به 
 گراد رسیده است.   درجه سانتی 2/30و حداکثر به  -3/2نقطه شبنم 

 
 

 
 شگاهیرو داخل ،( آباد حسن) مازندران در تالیجید دماسنج از حاصل نمودار 0—7-0 شکل  

 
 
 
 
 
 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



12 

خارج رویشگاه ار اقلیمی را درنمودارحاصل از اطلاعات ثبت شده توسط دستگاه داده برد 2-7-0شکل
دما در طول برداشت داده  حداکثر و -0دما به  حداقل. دهد را نشان می ،زربین در حسن آباد نصب شده بود

درصد و حداقل نقطـه شـبنم    0/92و حداکثر به  0/73گراد، حداقل درصد میزان رطوبت  درجه سانتی 00به 
 است. گراد رسیده  درجه سانتی 2/30و حداکثر به  -9

 
  

 
 

 شگاهیرو خارج آباد، درحسن تالیجید دماسنج از حاصل نمودار  2—7-0 شکل  

 
 
 
 
 
 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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رداخل رویشگاه نمودارحاصل از اطلاعات ثبت شده توسط دستگاه داده بردار اقلیمی را د 1-7-0شکل 
دمـا در   حداکثر و -70به  دما حداقلدهد.  میشده بود را نشان زربین در استان گلستان) چهل چای( نصب 

درصـد و   92و حـداکثر بـه    70گراد، حداقل درصـد میـزان رطوبـت     درجه سانتی 07طول برداشت داده به 
 گراد رسیده است.   درجه سانتی 3/30و حداکثر به  -2/0حداقل نقطه شبنم 

 
 

 
 

 شگاهیرو داخل ،یچا چهل در تالیجید دماسنج از حاصل نمودار 1—7-0 شکل  

 
 
 
 
 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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خارج رویشگاه از اطلاعات ثبت شده توسط دستگاه داده بردار اقلیمی را در نمودارحاصل 2-7-0 شکل

ر طـول  دما د حداکثر و 0/5دما به حداقل. دهد (  نصب شده بود را نشان میحسینازربین در استان گلستان) 
درصـد و   752و حـداکثر بـه    0/72گراد، حداقل درصد میـزان رطوبـت    درجه سانتی 0/29برداشت داده به 

 گراد رسیده است.   درجه سانتی 7/31و حداکثر به  -9/0حداقل نقطه شبنم 
 

 
 شگاهیرو خارج گلستان، استان نایسح در تالیجید دماسنج از حاصل نمودار 2—7-0 شکل  

 

 :ایران شمال زربین و خطوط انتشار جدید آن در دگیپراکن 9-2

رویشگاه جدید در شرق  0گزارش  بازشناسی و ،انجام شده در استان گلستان، کشفهای  نتایج بررسی
آمـده اسـت.     این گونـه در نقشـه   دگیاستان گلستان بود. نقشه پراکنش زربین در ایران و نقاط جدید پراکن

(Amini et al. 2020)    

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 .است آمده ریز جدول شرح به یشگاهیرو یها یژگیو و مختصات با رانیا شمال در نیزرب یها شگاهیرو -7—3-0 جدول 
نزدیک ترین  استان شماره

 شهر
 ارتفاع اییمختصات جغرافی مساحت رویشگاه به هکتار نام رویشگاه

 N  49° 25' 38''  E 350-900''41 '44 °36 680 هرزویل رودبار گیلان 7
 N  49° 25' 39 ''  E 300-600''52 '48 °36 2260 نصفی رودبار گیلان 3

آباد،  رستم گیلان 2
 توتکابن

 N  49° 35' 21 ''  E 300-900''50.85 '50 °36 2047 سیدان و پشتهان 
 400 امین آباد و پشته

36° 56' 13.27'N 49° 30' 42.73''  
E 

350-450 

 N 50° 13' 31''  E 400-700''50.85 '52 °36  1000 گرمابدشت -اشکور رودسر گیلان 0
 7397 حسن آباد نوشهر مازندران 0

-N 51° 21' 21''  E 300''56.27 '29 °36 رویشگاه خالص( 2266)
1100 

 N  54° 58' 41.3''  E 400-530''01.9 '50 °36 115 زرین گل علی آباد گلستان 2
 N  55° 07' 24''  E 300-400''11 '59 °36 520 رامیان، سیدکلاته رامیان گلستان 1
 N  55° 29' 40''  E 500-680''43 '07 °37 80 چهل چایحسینا، دره  مینودشت  گلستان 2
 N  55° 43 26''  E 850-900''4.3 '27 °37 28 پارک ملی گلستان تنگه راه گلستان 9
 N  55° 44 7'' E 650-800''16.3 '26 °37 190 قوشه چشمه پایین کلاله گلستان 75
 N  55° 43 27.7'' E 650-900''01.2 '27 °37 76 سرو بالا کلاله گلستان 77
 N  55° 45 49'' E 500-700''35.6 '31 °37 300 زاو کوه کلاله گلستان 73
 N  55° 49 41.2'' E 700-850''4.7 '35 °37 140 قزل اتاق گلیداغی گلستان 72

 

 

 هیرکانی یها درجنگل نیزرب دیجد یها شگاهیرو نقشه 7—3-0 شکل  

نشان درختـی   هایی که با نقاطی که با نشان درختی سبز مشخص شده قبلا شناخته شده بود و رویشگاه
 . باشد های جدید زربین می د رویشگاهان زرد مشخص شده

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 فلوریستیکنتایج مطالعات  9-3

 فلوریستیکترکیب   9-3-1

 های فلوریستیکی ی زربین گیلان و تحلیلها رویشگاه  9-3-1-1

 ایـن  در طی انجام گردید.زربین در استان گیلان در فصول مختلف  رویشگاهبه بار مراجعه  70بیش از 
هـای   ، تپـه فلیدههای  تپه، دره سیدان، هرزویلر و رستم آباد، ی گیلان، مناطق رودباها رویشگاهدر  مراجعات

در فصول مختلف مورد بررسی  نصفی، از توتکابن تا پشتهان وخاسکول، پشته  وکم ارتفاع امین آباد، خلسر 
منطقه رودبـار   ی گیاهیها گونهگردید. آوری  زربین جمعی ها رویشگاهموجود در گیاهان قرار گرفت و کلیه 

تری  حضور غالب تدریج هبجز در منطقه سیدان که پوشش جنگلی هیرکانی  مشابه بوده کهاد تقریبا آب و رستم
تنها  .Paliurus spina-christi Millسیاه تلو نشد، تغییرات چشمگیری در بین مناطق مختلف دیده داشتند، 

گونه از  002 در این استان  .شد مشاهده میزربین به همراه این گونه  یها رویشگاهکه در تمامی بود  ای گونه
  .دیگرد یآور گونه ازدره اشکور جمع 015رودبار و 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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Campanula glomerata               Aristolochia hyrcana                 Tamarix ramosissima               Humulus lupulus        

       
             Matthiola farinosa            Aethionema arabicum        Linum mucronatum           Clematis orientalis 

 یرکانیه یها شگاهیدررو نیزرب همراه یاهیگ یها گونه از یتعداد 7—2-0 شکل  
 

در  مطالعـه شـده  در همـه منـاطق    ،ای مدیترانـه یک گونه همیشه سبز و عنصر شاخص به عنوان زیتون 
به دلیل استفاده از میوه زیتون و ایجاد باغات زیتون در این مناطق، از دیـر بـاز درختـان    . رددا حضورگیلان 

قطع شده و به حاشیه و  ها زربینغالبا  و زربین کم کم حذف شده تا باغات یک دستی از زیتون فراهم گردد
 Myrtus) هایی از گیاه همیشه سبز مـورد  در برخی از روستاها هنوز پایهمرز باغات زیتون رانده شده است. 

communis L.(وپسته وحشی )Pistacia atlantica Desf. subsp. mutica (Fish. &C. A. Mey.) Rech.f. ،)
انگـور   ،(.Humulus lupulus L) رازکیی مانند ها گونه. دشو میشمال دیده ن وجود دارد که در سایر مناطق

 Clematis orientalis.) کلماتیس، (Vitis sylvestris C.C.Gmelin subsp. anebophylla Kolen) وحشی

L) (انـار ،Punica granatum L.. ،) سـماق (Rhus coriaria L. و سـداب ) (Ruta graveolens L. )  نیـز از
در شرق استان گیلان در شهرستان رودسر رویشگاه  .شوند میاستان گیلان محسوب فلور  ای مدیترانهعناصر 

ساختار ژئومورفولـوژی   . در این منطقه کوهستانی،دارد زربین در دره گرمابدشت هم سیمای خاص خود را
 های همـراه زربـین   در این مناطق هم علاوه بر رویش .استعمیق های  با درهشکل و   Vوای  صخره منطقه،

 Ruta graveolensو  .Plumbago europaea L. ،Paliurus spina-christi Millماننـد   ای مدیترانهاصر عن

L. گردیدندآوری‌‌جمع. 
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 فلوریستیکیهای  و تحلیل مازندرانحسن آباد رویشگاه زربین  9-3-1-2

، تنها رویشگاهی از استان مازندران است کـه زربـین در آن بـه صـورت     نوشهررویشگاه حسن آباد در 
کـاری بـا    هکتار است که در بخشـی از آن جنگـل   1555وسعت این رویشگاه بیش از . شود دیده میعی طبی

 Pinusبروسـیا )  ( و کـاج Cupressus arizonicaای )وزنی برگان دیگری مانند سرو نقـره گونه زربین و س

brutia Ten.و کاج تهران ) (Pinus eldarica Medw دیده )3بـیش از  . زربین بـه طـور خـالص در   شود می 
مارن آهکی به رنگ مایل به سـفید و  غالب منطقه به طور مشخص به صورت هزار هکتار وجود دارد. خاک 

گیـاهی دیگـر،    یهـا  گونهبا توجه به فقر و حاصلخیزی پایین رویشگاه، شرایط رشد برای  بسیار فقیر است.
شـیارهای   هـای فرعـی و   دره در اغلـب که  بودهبسیار سخت است. درختان زربین با فواصل مختلفی از هم 

انـد و پوشـش کـف در ایـن      آمـده ست  منطقه به صورت ردیفی درهای پ در کوهدر اثر فرسایش ایجاد شده 
بـار مراجعـه بـه تمـامی نقـاط ایـن        25ولی در بـیش از  های گرم و خشک سال محدود بوده  در ماهمناطق 

گونه در ایـن منطقـه    011و  مشاهده  آن،در  یبسیار متنوعگیاهی پوشش ، در فصل بهار رویشگاه، خصوصاً
 گردید.جمع آوری و شناسایی 

بـه تعـداد    وصورت وحشی  به ،منطقه دودر این رویشگاه تنها در  ای مدیترانهاز عناصر شاخص زیتون 
 هـا  گونـه سایر باشند.  میقدیمی و باستانی ی ها رویش مانده به نظر باقیکه  شود میمشاهده انگشت شماری 

خـاک منطقـه و   غالب نگردید. با توجه به نوع آوری  د، ارغوان، پسته و رازک در این منطقه جمعمور اعم از
  .شوند میدیده ها  ها بیشتر از سایر گروهی کم دوام و از گروه تروفیتها گونهمحدود، های  بارندگیوقوع 

 

 فلوریستیکیهای  ی زربین استان گلستان و تحلیلها رویشگاه
پـارک   قزل اتـاق،  قوشه چشمه، رامیان، مینودشت، سوار بالا، ،زربین زرین گل یها رویشگاه گیاهان در

به دلیل تشابه شیب، ارتفاع و جهت جغرافیایی تفـاوت   .قرار گرفتآوری  مورد بررسی و جمع ملی گلستان
تر اسـتان، جهـت تولیـد محصـولات      در مناطق شرقی محسوسی بین پوشش گیاهی این مناطق وجود ندارد.

زی بیشتر اراضی تسطیع شده و درختان پهن برگ به حاشیه این اراضی و درختان زربـین یـا از بـین    کشاور
ها امکان رشد و زنده مانی در  ه های پر شیب و سخت که دیگر گونهرفته و یا در برخی مناطق به حاشیه در

ن برگ بومی نیز به آن را ندارند، عقب رانده شده است. در این مناطق تخریب در حدی است که درختان په
ر اطـراف  های هیرکانی به صورت لکه هایی د ترین نقاط جنگل حاشیه رانده شده و مناطق جنگلی در شرقی

 یهـا  رویشـگاه رویشگاه جدیـد بـه    0در این استان  هااند. در ادامه جمع آوری مزارع کشاورزی تبدیل شده
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تـرین  شـرقی از این  که تا پیش چهل چایدره استان گلستان و ایران اضافه گردید و رویشگاه مینودشت در 
قزل اتاق در شهرستان کلاله جای خود را به رویشگاه بازشناسایی شده جدید  ،رویشگاه زربین در جهان بود

 .Amini et al)ترین دامنه انتشار جهانی زربین معرفی شده است مود، بنابراین رویشگاه اخیر شرقیواگذار ن

 .دیگرد یآور گونه جمع 730 دیجد یها شگاهیو مجموعه رو 221گل   نیو زر نایرام نودشت،یاز م .(2020
 

 یستیشکل ز 9-3-2

ها  تروفیته از روش رانکایر، نشان داد که، با استفاد کل رویشگاهها، های زیستی نتایج طبقه بندی شکل
ایران معرفی  های زربین شمال درصد، به عنوان شکل زیستی غالب رویشگاه 29گونه و  310ها با  ساله یک یا

ها بـا   %(، فانروفیت73گونه ) 21ها با  %(، کریپتوفیت23گونه ) 330ا با ه شوند. پس از آن همی کریپتوفیت می
هـای زربـین را    زیسـتی رویشـگاه  هـای   ترکیب شکلبه ترتیب  %(0گونه ) 20ها با  و کامفیت (77گونه ) 27

   (.3-2-0)شکل دهند‌تشکیل می

 
 یرکانیه نیزرب یها شگاهیرو در اهانیگ یستیز شکل فیط 3—2-0 شکل  

 

 ها جغرافیایی گونه دگیپراکن 9-3-3

و بـا   دی ـگرد مشـخص هر گونه با کمک اطلاعات بدست آمده از فلورها  ییِایجغراف یپراکندگ محدوده
 -وتیپ ایـران ورگونه دارای ک 709شده گونه شناسایی  157از  ها مشخص شد. گونه پیتوجه به آن، کوروت

 کوروتیـپ گونه با  755% (، 71سیبری ) -توران و اروپا -گونه با کروتیپ مدیترانه، ایران 772%(، 37) توران
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چنـد   کوروتیـپ گونه با  22%(، 70) سیبری –اروپا کوروتیپگونه دارای  92%(، 70) توران -مدیترانه، ایران
مدیترانـه،   کوروتیـپ گونه بـا   20 %(،9) توران -سیبری، ایران -اروپا روتیپکوگونه با  22 %(،75ای)  منطقه
جهــان  کوروتیــپگونــه دارای  71%(، 0) هــای پراکنــده کوروتیــپگونــه دارای  32 % (،0ســیبری ) -اروپــا
گونـه بـا یـک     77% ( و 3) مدیترانه، ایران و توران و صحارا و عربـی  کوروتیپگونه دارای  70%(، 3وطنی)

گونه  399ها،  % ( شناسایی شدند. به بیان دیگر با ادغام برخی گروه3ای) مدیترانه کوروتیپو دارای خاستگاه 
درصـد   02ای هستند بـه عبـارت دیگـر حـدود      شده دارای منشاء مدیترانه آوری جمع گونه 157از مجموع 

درصد، دارای  03حدود  گونه 390ای هستند.  مدیترانه پراکنشای دارای  ها با پراکنش یک تا سه منطقه گونه
  (.2-2-0)شکل منشاء غرب ایران و توران هستند

 

  رانیا شمال در نیزرب یها شگاهیرو در موجود یها گونه ییایجغراف پراکنش نمودار 2—2-0 شکل 
 (Cos)، جهان وطنی (Plur)ای  ، چند منطقه(SA)عربی  –ا ، صحر(ES)، اروپا سیبری (IT)ایران و توران  ،(M) یا ترانهیمد

 

 های انحصاری گونه 9-3-9

 ، درصـد  00بـا   گونـه  20تعـداد   گونه انحصاری وجود دارد که 10 شده آوری  گونه جمع 157از میان 
گونـه   72 ) انحصـاری منطقـه ایـران و تـوران     درصـد  22بـا   گونه 30 هیرکانی، اکسینی وانحصاری منطقه 

درصـد   2حـدود   گونـه  0، (گونـه انحصـاری منطقـه ایـران و تـوران      71آناتولی،  –طقه ایران انحصاری من
 . (0-2-0) شکل هستند مدیترانه انحصاری
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  یرکانیه نیزرب یها شگاهیرو در یانحصار یها گونه نمودار 0—2-0 شکل  

 

 یرکانیه یها جنگل نیزرب یها شگاهیرو کیستیفلور لیتحل 9-3-5

های  های زربین در جنگل های گیاهی همه رویشگاه های فلوریستیکی و شناسایی گونه نتایج تحلیل
ها به صورت جدول در قسمت ضمیمه آورده  هیرکانی با توجه به طولانی بودن فهرست و مشخصات گونه

  شده است.
. خانواده دیگرد ییشناسا نیزرب یها شگاهیخانواده از رو 21از  جنس 222شامل  یاهیگونه گ 157

 گونه، 17( با Poaceae) نهیگونه، گرام 10( با Asteraceaeگونه، آفتابگردان ) 10( با Fabaceaeحبوبات )
 یها خانواده نیگونه بزرگتر 20( با Brassicaceaeگونه و خانواده شب بو ) 02( با Lamiaceae) انیینعنا

 نیدر ا ها نیگونه، همراه با زرب یهر کدام با تعداد گرید یها تند. خانوادهمنطقه هس یها یرستن ازموجود 
 شوند یم دهیفهرست د نیگونه در ا کی%  فقط با  23خانواده، حدود  32تعداد  یول شوند یم دهیمناطق د
 .   (0-2-0)شکل 
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 خانواده هر در گونه تعداد و موجود یاهیگ یها انوادهخ بیترک نمودار 0—2-0 شکل  

 
این  های گونه از تعدادی ،ای شناسایی گردید گونه درختی و درختچه 27رسی حدود در مناطق مورد بر

توان آنها را جزیی از  اند و نمی مجاور به این رویشگاه راه یافته مناطقهایی هستند که از  لیست گونه
، شده گونه شناسایی 157ترتیب از مجموع بدین  .  Acer velutinumند گونهرویشگاه فرض نمود، مان

مشخصات فلوریستیکی دهد. ای تشکیل میدرختچهدرختی و های  درصد آنها را گونه 0/77نزدیک به 
 نیاز مهمتر یکی نشان داده شده است. 7-2-0های سه استان در جدول  چوبی رویشگاه های گونه

 ،ی)مورد، پسته وحش سبز شهیگونه پهن برگ هم 0حضور   ،یفلوریستیک یها لیتحل نیدستاوردها در ا
سبز گزارش شده  شهیگونه پهن برگ هم 2 یرکانیاست. تاکنون از فلور ه شگاهیرو نیسداب( در ا تون،یز

 Buxus)یرکانیشمشاد ه قراض)گونه ارزشمند و در خطر ان باشد یم یگونه از آن درخت کیاست که فقط 

sempervirens subsp. hyrcana (Pojark.) Takht0از  شیب نیزرب یها شگاهیکه در رو ی. ( در صورت 
 ییو دارو یبا ارزش صنعت اریبس یها ز گونهتماما اکه  وجود دارد یا و درختچه یسبز درخت شهیگونه هم

‌.دیا ثابت نمار یا ترانهیمد یها شیروحضور  یرد پا ااست ت یمهم اریامر نشانه بس نی. اگردند یممحسوب 
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 یرکانیه یشیرو منطقه در نیزرب شگاهیرو در موجود ای درختچه و یدرخت یها گونه نیمهمتر -7—2-0 جدول 
 (ز رویشگاهها قراردارندمشخص شده اند، از رویشگاههای مجاور به این رویشگاه راه یافته اند و در حدود مر !) گونه هایی که با علامت 

No Family Species Gil. Maz. Gol. N0 Family Species Gil. Maz. Gol. 

1 Amaranthaceae 
Bassia prostrata  * * * 42 Ranunculaceae 

Clematis orientalis  0 * * 

2 Camphorosma monspeliaca  * * * 43 Rhamnaceae 
Paliurus spina-christi  * * * 

3 Krascheninnikovia ceratoides  * * * 44 Rhamnus cathartica  * * * 

4 Anacardiaceae 
Pistacia atlantica  * 0 0 45 Rhamnus pallasii  * * * 

5 Rhus coriaria  * 0 0 46 Rhamnus spathulifolia  * * * 

6 Apocynaceae 
Periploca graeca  * * * 47 Rosaceae 

Cotoneaster kotschyi  * * * 

7 Berberidaceae 
Berberis integerrima  * * * 48  

Cotoneaster nummularius  * * * 

8 Berberis vulgaris  * * * 49  
Crataegus meyeri  * * * 

9 Betulaceae 
Alnus orientalis  0 * 0 50  

Crataegus microphylla  * * * 

10   
Alnus subcordata  0 ! 0 51  

Crataegus pentagyna  * * * 

11   
Carpinus betulus  0 ! 0 52  

Crateagus pseudomelanocarpa   * * * 

12   
Carpinus orientalis  * * * 53  

Crataegus songarica  * * * 

13   
Carpinus schuschaensis  * * * 54  

Cydonia oblonga  ! ! ! 

14 Cannabaceae 
Celtis caucasica  0 0 * 55  

Malus orientalis  * * * 

15 Humulus lupulus  * 0 0 56  
Mespilus germanica  * * * 

16 Caprifoliaceae 
Lonicera floribunda  * * * 57  

Prunus cerasifera  * * * 

17 Lonicera iberica  0 * 0 58  
Prunus microcarpa  * * * 

18 
Cornaceae Cornus sanguinea 

subsp.australis  * * * 59 
 

Prunus spinosa  * * * 

19 Cupressaceae 
Cupressus sempervirens  * * * 60  

Pyrus communis  * * * 

20 Juniperus communis  0 * 0 61  
Rosa canina  * * * 

21 Ephedraceae 
Ephedra distachya  * * * 62  

Rosa pulverulenta  * * * 

22 Ephedra intermedia  * * * 63   
Rubus anatolicus  * * * 

23 Ephedra major  * * * 64  
Rubus hyrcanus  * * * 

24 
Fabaceae Cercis siliquastrum var. 

hebecarpa  0 0 * 65 
 

Rubus persicus  * * * 

25 Colutea buhsei  * * * 66  
Rubus ulmifolius subsp. sanctus  * * * 

26 Colutea uniflora  * * * 67  
Spiraea sheikhii  * 0 0 

27 Fagaceae 
Fagus orientalis  0 0 ! 68 Rutaceae 

Ruta graveolens  * 0 0 

28  
Quercus castaneifolia  * * * 69 Salicaceae Populus caspica  0 ! 0 

29  
Quercus petraea subsp. iberica  0 * * 70   

Salix aegyptiaca  * * * 

30 Hamamelidaceae 
Parrotia persica  0 0 * 71   Salix alba  0 ! ! 

31 Moraceae 
Ficus carica  * * * 72 Santalaceae 

Viscum album  * * * 

32   
Morus alba  ! ! ! 73 Sapindaceae Acer campestre  * * * 

33 
Myrtaceae 

Myrtus communis  * 0 0 74 
Acer monspessulanum subsp. 
ibericum  * * * 

34 Oleaceae Jasminum fruticans  * * * 75  Acer velutinum  0 ! ! 

35 Jasminum officinale  0 * * 76 Smilacaceae 
Smilax excelsa  * * * 

36 Olea europaea  * * 0 77 
Solanaceae Lycium depressum subsp. 

depressum * * * 

37 
Polygonaceae 

Atraphaxis aucheri  * * * 78 
Tamaricaceae Reaumuria alternifolia  var. 

angustifolia * 0 0 

38 Fallopia baldschuanica  * * 0 79 Tamarix ramosissima  * * * 

39 Pteropyrum aucheri  * * * 80 Ulmaceae Zelkova carpinifolia  * * * 

40 Pteropyrum olivieri  * * * 81 
Vitaceae Vitis sylvestris  subsp. 

anebophylla  * * * 

41 Punicaceae 
Punica granatum  * * *         
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نسبت بـه نـوع    گونه گیاهی شناسایی گردید. که 157هیرکانی های زربین در منطقه  در مطالعه رویشگاه
 ها گزارش نشده بود. ها تاکنون در این رویشگاه ی از این گونهاز انتظاری بود. بسیار رویشگاه عدد دور

د، رود، فاضـل آبـا  شگاه زربـین بـا گیاهـان منطقـه سـفید     روی ی گیاهیها گونهبین  پراکندگی جغرافیایی
کوروتیپ غالـب در رویشـگاه سـفیدرود، زربـین فیروزآبـاد، هماننـد        مقایسه گردید.نیز آباد، دودانگه فیروز

ای شمال متعلق به کوروتیپ ایران و توران و پس از آن متعلق به کوروتیـپ سـه منطقـه    رویشگاه زربین در
عدم وجود کوروتیپ اروپا سـیبری در رویشـگاه سـفیدرود و     مدیترانه، ایران و توران و اروپا سیبری است.

هیرکـانی را  دهد و بالا بودن آن در رویشـگاه زربـین   فیروزآباد فارس، اشتراک بیشتر این مناطق را نشان می
های رودسر در گیلان، مازندران  ها در رویشگاه های پهن برگ در داخل زربین توان مت ثر از نفوذ رویشگاه می

ای نشان داد که ارتباط  ها با حداقل یک کوروتیپ مدیترانه درصد گونه 20حضور بیش از  و گلستان دانست.
 مناطق اصلی مدیترانه وجود دارد.ها در  نزدیکی بین مناطق رویشی زربین در ایران و رویش

 

شمال و فیروزآباد  در مناطق ریسا و یرکانیه نیزرب یها شگاهیرو در پراکندگی جغرافیایی درصد سهیمقا -3—2-0 جدول 
 فارس

Chorotype  
Hyrcanian 
Cupressus Firoozabad Sefidrud  Fazelabad Dodangeh 

IT 21 38 47.7 18.5 5.4 

M-IT- ES 17 11 10 24.8 6.3 

M- IT 14 18 12 4 0 

ES 14 0 0 12 50.4 

Plur 10 3 7 16.5 12.6 

ES- IT 9 5 0 10.2 9.9 

M- ES 5 0 0 3.5 8.1 

Other 3 17 18.6 0.5 0 

M- IT-SA 3 3 1.2 2 0 

COS 2 5 3.5 7 3.6 

M 2 0 0 1 0.9 
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 روزآبادیو ف یرکانیمناطق ه ریو سا هیرکانی نیزرب شگاهیدر رو اهانیگ ییایپراکنش جغراف سهیمقانمودار   2—2-0 شکل  
 فارس

 
های گیاهی  . فرم زیستی بین گونهکرد نتایج مطالعات قبلی را تایید میها از نظر فرم زیستی  ترکیب گونه

دانگـه مقایسـه گردیـد. جـز در منـاطق      آباد، فیروزآبـاد، دو  زربین با گیاهان منطقه سفیدرود، فاضلشگاه روی
ها دارند. پس  ها بیشترین فرم زیستی را در این رویشگاه مناطق تروفیت آباد و دودانگه درسایر رویشی فاضل

 بود. ها است که قابل پیش بینی از آن بیشترین فرم زیستی متعلق به همی کریپتوفیت
 
 

   یرکانیه نیزرب شگاهیرو با ها شگاهیررویسا در یاهیگ یها گونه فرم زیستی سهیمقا -2—2-0 جدول 

Life form 
Hyrcanian 
Cupressus Firoozabad Sefidrud  Fazelabad Dodangeh 

Therophytes 42 45 48.5 29.2 14 

Hemicryptophytes 33 25 25.7 47.5 46 

Cryptophytes 14 12 7.3 7.4 19 

Phanerophytes 12 10 10 11 17 

Chamaephytes 5 8 7.5 4.9 4 
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  و فیروزآباد فارسهای هیرکانی  های گیاهی در رویشگاه زربین با سایر رویشگاه مقایسه فرم زیستی گونه  1—2-0 شکل  

 

 یرکانیه نیزرب یها شگاهیدر رو یحفاظت تیوضع 9-3-0

شـده و متعاقـب آن قطـع درختـان      شـتر یب ریدو دهه اخ یکیدر  لانیاستان گ یها در رویشگاهحفاظت 
اسـت.   دهی ـگرد اه و آرامستان ها ارتگاهیمنوط به محوطه ز یمیقدهای  هیمشاهده پا یکاهش داشته ول نیزرب
امروز موجود  زیهزار سال ن با سن بالای درخت محدودتعداد  نیوجود نداشت ا یات مذهباگر اعتقاد دیشا

ها بـه محـل زنـدگی مـردم نزدیکتـر بـوده خسـارات ناشـی از          در سایر مناطق هر چه این رویشگاه نبودند.
 اسـت قطع درخت محدود شده چه اگر  .خورد شتر به چشم میهای مخرب انسانی در این درختان بی فعالیت

های خـارج از   ، چه هرس، چه با زدن شاخه های جوانکنند آسیب وارد می ولی به دلایل مختلف به درختان
تـوان پیـدا    استان گیلان کمتر درخـت سـالمی مـی    به نحوی که در ،فصل و دخالت در رشد طبیعی درختان

 نمود.
شـود، وضـعیت    شـناخته مـی  گاه نیز در تنها رویشگاه استان مازندران در حسن آباد، که به عنوان ذخیره

خورد. درختانی که حداقل یک بار از فاصله نیم تا یـک   ه و آثار تخریب همه جا به چشم میخیلی بهتر نبود
بسیار زیاد و تعداد محدودی درخـت دور از دسـترس و دور از روسـتاهای     ،اند متری زمین با تبر قطع شده

این درختان به قدری بزرگ هستند که قطع  خورد.میسال به چشم  7555اطراف، بسیار تنومند و با بیش از 
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این رویشگاه از نظر تنوع زیستی نیز بالاترین میـزان   .نبوده و نیستو حمل آن  با امکانات روستاییان میسر 
 است. یتنوع را در بین سایر مناطق داشته و رویشگاه یکدست تر

، دن ـک میاه آمیخته با پهن برگان رشد به صورت مجزا و محدود درچند رویشگ در استان گلستانزربین 
ی پهن برگ احاطه شده و هرجـا کـه بسـتر و شـیب زمـین      ها گونهزربین معمولا توسط  ها رویشگاهدر این 

بسیار قدیمی نیـز جـز در پـارک    های  نیست زربین هنوز وجود دارد. از پایه ها گونهمناسب رشد برای سایر 
هـای   حضور دام و انسـان و برداشـت   ناشی از های ولی تخریب تاثری باقی نیس و رویشگاه سوار بالا، ملی
 رویه در آن خیلی کمتر از دو استان دیگر است.   بی

 نتایج تحلیل های تنوع گونه ای در رویشگاه های زربین 9-9

گـیلان و   یهـا  رویشـگاه (، حسن آباد) مازندران رویشگاه زربینعددی تنوع در های  تحلیل روشنتایج 
 ،یکنـواخت ی غنـا،  مختلف یها شاخص یعدد ریمقاد جینتا نشان داده شده است. 7-0-0 جدولدر  گلستان

 نشـان داد کـه   ی مـورد بررسـی  هـا  رویشگاهگیاهی  پوشش به مربوط یها داده تیغالب و غلبه ،ای گونه تنوع
ه رویشـگا  و کینیمنه و مارگالف یها شاخص در را ای گونه یغنا مقدار نیبالاتر حسن آباد رویشگاه زربین
و  منهینیـک  هـای  شـاخص رابطه را در  غنا میزان حد واسط گیلانو رویشگاه  مقدار نیکمتر زربین گلستان

 .اندداده مارگالف را نشان
 رویشگاه حسن آباد ،Evenness H/S و لویپ ،نتاشیا مک ن،یلویبر یها شاخص ،یکنواختی با رابطه در 

 زانیم نیترنییپا ها شاخص یتمام در زربین گلستان یها رویشگاهدر حالی که  داشتند را مقدار نیبالاتر
 زربین گیلان در مرتبه میانی یا دوم قرار گرفتهی ها رویشگاهنشان داده است و به همین ترتیب  را یکنواختی

 و مقدار نیبالاتر ،ی گلستانها دررویشگاه ، Berger-Parkerو غلبه –تیغالب شاخص دو هر. است
، ای گونهمقادیر تنوع  خصوص در. بود مقدار نیکمترتر و در مرتبه پایین زین درانمازنگیلان و ی ها رویشگاه

هیل، مک اینتاش، بریلوین،  تنوع به کار گرفته شده اعم از یها شاخص کلیه در مازندرانرویشگاه زربین 
قیه ب در های زربین گیلان به غیر از شاخص هیل،شگاهیروشانون، سیمپسون و فیشر آلفا بالاترین و 

مربوط به کمترین میزان تنوع  در مرتبه دوم و مازندرانی تنوع به کار گرفته شده پس از زربین ها شاخص
 ی زربین گلستان بود.ها رویشگاه
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 یبررس مورد نیزرب یها هشگایرو در تیغالب و یا گونه تنوع ،یکنواختی غنا، یها شاخص یعدد ریمقاد -7—0-0 جدول 

 زربین مورد بررسی یها رویشگاه 

 Mazandaran  شاخص لیتحل نوع
(Hassanabad ) 

 (، حسن آباد)مازندران

Golestan 
 گلستان

Gilan 
 گیلان

 Margalef 22/02 20/21 22/02 ای غنای گونه

 
Menhinick 725/0 333/0 05/0 

 Brillouin 790/0 552/2 233/2 

 McIntosh 199/5 0337/5 0212/5 

 Pielou 2129/5 2053/5 1302/5 کنواختیی

 
Evenness 

eH/S 
2327/5 52252/5 51210/5 

 Brillouin 790/0 552/2 022/3 
 McIntosh 2257/5 0972/5 0351/6 ای تنوع گونه

 Shannon_H 302/0 522/2 965/3 
 Simpson _1-D 919/5 2329/5 1025/6 
 Hill 22/02 1207/72 0920/73 
 Fisher alfa 732/72 230/0 393/9 

 Berger-Parker 7372/5 2191/5 3361/6 غالبیت

 
Dominance 537/5 7127/5 1395/6 

زربین  یها رویشگاه در تنوع نیانگیرمیمقاد چندگانه سهیمقا و طرفه کی انسیوار لیتحل 9-9-1

 (Duncan) دانکن آزمون از استفاده با آباد)مازندران( گلستان و گیلان حسن

هـای   رویشـگاه  در تنوع نیانگیرمیمقاد چندگانه سهیمقا وطرفه  یکنتایج تحلیل واریانس  3-0-0جدول
 دهد. را نشان می (Duncan) دانکن آزمون از استفاده با زربین حسن آباد)مازندران( گلستان و گیلان

 

 گلستان، ) نیزرب شگاهیرو سه در یکنواختی و تنوع غنا، مختلف یها شاخص نیانگیم سهیمقا و انسیارو هیتجز -3—0-0  جدول
 (لانیگ و مازندارن

P F value شاخص ها مجموع مربعات درجه آزادی 

2.2e-16*** 01/715 3 2/3090 غنای مارگالف 

2.2e-16*** 29/722 3 00/323  منهنیکغنای 

2.2e-16*** 72/702 3 2022/2 تنوع سیمپسون 

2.2e-16*** 91/259 3 290/702 تنوع شانون وینر 

2.2e-16*** 20/792 3 22727 تنوع هیل 
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2.2e-16***      51/335      3        2913/0 تنوع مکنتاش 

2.2e-16*** 00/723 3 2202/7 یکنواختی پیلو 

2.2e-16*** 22/713 3 7 3332 آلفا فیشر 
  و  یآمار دار یمعن تفاوت فاقد: ns  باشدمی آنها معیار اشتباه همراه به ها شاخص میانگین به طمربو جدول مقادیرعددی 

P<0/05  و  P<0/01  درصد 99 و 90 سطوح در ترتیب به دار معنی تفاوت 
 

 

با استفاده از آزمون دانکن و مارگالف را منهینیک  ای گونهغنای  یها شاخصمقایسه میانگین  7-0-0 شکل
ی اشاره شده، ها رویشگاهمودار مشخص است در رابطه با چنانچه در ن، دهد‌مینشان % 99ح احتمال در سط

در حالی که داری دارد،  اختلاف معنیبا سایرین  ،ای گونهغنای میانگین با بیشترین  مازندرانرویشگاه زربین 
  . شود میگلستان دیده ن ی زربین گیلان وها رویشگاهاختلاف معنی داری در سطح احتمال مورد نظر بین 

 

 
  نیزرب یها شگاهیرو در ) چپ(مارگالف یا گونه یغنا ریمقادو  ) راست(کینیمنه یا گونه یغنا ریمقاد 7—0-0 شکل  

 (a :آباد حسن شگاهیرو)مازندران (، b :گلستان و لانیگ یها شگاهیرو 
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دهند، در تمامی  ی تنوع را نشان میها شاخصمیانگین  نتایج مقایسه مقادیر 2-0-0و  3-0-0 شکل 
رویشگاه و فیشر، اختلاف معنی داری بین مقادیر میانگین  ، هیلشانون، سیمپسون ای گونهی تنوع ها شاخص

ی ، به غیر از شاخص تنوع سیمپسون که اختلاف معنوجود دارد دیگری ها رویشگاهبا ، زربین حسن آباد
 ها رویشگاه، در بقیه شود میداری بین دو رویشگاه گیلان با میزان بیشتر میانگین نسبت به گلستان دیده 

   داری بین دو رویشگاه گیلان و گلستان مشاهده نشد. اختلاف معنی

   
 )چپ( مپسونیس یا گونه تنوع ریمقاد و (سترا) نریو شانون یا گونه تنوع ریمقاد 3—0-0 شکل  

 (a :رویشگاه حسن آباد ،b :ی گیلان و گلستان ها رویشگاه) 
 

 
 مطالعه مورد نیزرب یها شگاهیرو در لیه یا گونه تنوع ریمقاد 2—0-0 شکل  

 (a :رویشگاه حسن آباد ،b :و گلستان های گیلان  رویشگاه) 
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در مشخص است،  0-0-0  طور که در شکل همانی یکنواختی فیشر آلفا و پیلو، ها شاخصدر رابطه با 
ی ها رویشگاهبا ، رویشگاه زربین حسن آباد، اختلاف معنی داری بین مقادیر میانگین مورد نظری ها رویشگاه

اختلاف معنی داری در سطح احتمال ، در حالی که بین رویشگاه زربین گیلان و گلستان وجود دارد دیگر
 .شود میمورد نظر دیده ن

 
 

  مطالعه مورد نیزرب یها شگاهیرو در( چپ) شریف( راست)لویپا یا گونه یکنواختی ریمقاد 0—0-0 شکل  
 (a :رویشگاه حسن آباد ،b :ی گیلان و گلستان ها رویشگاه
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 زربین حسن آباد مازندران، گلستان و گیلانی ها رویشگاههای پارامتریک تنوع در  تحلیل 9-9-2

  زربین مورد بررسیی ها رویشگاه در   K غلبه یمنحن لیتحل  9-9-3

ی پوشش گیاهی سه رویشگاه مورد مطالعه زربـین حسـن آبـاد،    ها داده ، Kغلبه یمنحن ،00-0لشک
رویشـگاه   نمـودار  است شده مشخصدر نمودار  انچهچن ،دهدمی نشان راگیلان و گلستان  یها رویشگاه

 دو بـه  نسـبت  هـا  منحنـی  قسـمت  نیتـر  نییپـا  در یریگ قرار علت بهحسن آباد با رنگ قرمز که  زربین
 بـه ترتیـب   آن از پـس  و اسـت  داده اختصاص خود به را تنوع زانیم نیشتریب، رویشگاه گیلان و گلستان

 یسـت یز تنوع به مربوطهای  ارزش نظر از تان در بالاترین سطحمیانه و گلسزربین گیلان در  یها رویشگاه
کـه در ایـن تحلیـل رویشـگاه      ها رویشگاهاند که بالا بودن نمودار هرکدام از  قرار گرفته یبعد گاهیجا در

ی هـا  گونهگلستان به علت پایین بودن میزان تنوع ناشی از تغییرات و افزایش غلبه و حضور غالب تعداد 
گاه مورد نظر نسبت به دو رویشگاه دیگر است و به همین ترتیب نیز برعکس ایـن قضـیه   کمتر در رویش

برای رویشگاه زربین حسن آباد بر اساس الگوریتم محاسباتی این روش و تفسیر این تغییرات اسـت کـه   
 ی غالب رویشگاه حسن آباد است.ها گونهتوجیه کننده میزان تنوع بیشتر به علت توزیع متناسب تر 

 

 
 نیزرب شگاهیرو سه  K-Dominance یا گونه وفور یمنحن -07-0شکل 

 (یتمیلگار طبقه y محور و یتجمع یفراوان درصد x محور) 
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 یبررس مورد های رویشگاه در 1وفور – رتبه یمنحن یبررس  9-9-9

العـه زربـین   مطی پوشش گیاهی سـه رویشـگاه مـورد    ها دادهای  رتبه –یفراوان یمنحن ،0-0-0شکل
 نشـان  هـا  رویشـگاه ی ها داده از حاصله نمودار دهد، یم نشانرا  گیلان و گلستان یها رویشگاهآباد،  حسن

 در یمنحن ـ خـط  شـتر یب طـول  و کـم  بیش از یبرخوردار علت به رویشگاه زربین حسن آباد که دهدمی
 رویشـگاه دیگـر   دو بـه  نسـبت ی مربـوط بـه پوشـش(    هـا  داده) یترکنواختی عیتوز از ،x محور امتداد

 به نسبت یکمتر بیش یدارا یعنی داشته قرار ینینابیب محدوده در رویشگاه زربین گیلان است، برخوردار
 بیش ـ از ادغـام شـده گـیلان، در نمـودار     یها رویشگاه اما. است ادغام شده زربین گلستان یها رویشگاه

 ـ ریمقاد در نآ یتند شدت که یطور به است برخوردار ها رویشگاه گرید به نسبت یتندتر نسبتا  یفراوان
 . است ترمحسوس ادیز

 
 نیزرب یها شگاهیرو  Rank-abundance یفراوان – رتبه یمنحن 0—0-0 شکل  

 (گونه یفراوان y محور و گونه رتبه x محور) 

 
 نشـان  رویشگاه زربین مورد مطالعه سه در را موجود یها گونه ودار تغییرات تعدادنم ،2-0-0 شکل

 بـا  رویشگاه گلستان )نمونـه اول  از یمنحندرای  گونه یغنا زانیم شیافزا روند که صورت نیبد. دهد‌می
 سـمت  به دوم نمونه از جیبتدر کهیابد امتداد می به سمت رویشگاه گیلان ) نمونه دوم( یتند نسبتا بیش

                                                 
1‌- Rank-abundace ‌ 
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 شیافـزا  و کم بیشی رویشگاه زربین حسن آباد، با روند ها گونهربوط به تعداد ی مها دادهیا  سوم نمونه
 .دارد ادامه همچنان یمنحن یشیافزا روند یول ابدی یم کاهش گونهملایم تعداد 

 

 
 نیزرب یها شگاهیرو یا گونه یغنا ای گونه تعداد یشیافزا بیش راتییتغ یمنحن 2—0-0 شکل  

 

  زربین یها رویشگاه 1تنوع یبند درجه یها منحنی  9-9-5

 ـمق پارامتر مقابل در تنوع میترس با یکیگراف قیطر بهکه  ها شاخص نیا  و شـوند  مـی  مشـخص  اسی
 یراحت بهند توان می  (Tothmeresz,1993) شوند می خوانده 3تنوعهای  مر ین عنوان به حاصله یها منحنی

 و سهیمقا نمودار کی در و نظر مورد پارامتر طول در تنوعهای  مر ین اساس بر را جامعه عتنو یها یژگیو
 یهـا  رویشـگاه  از کـدام  هـر  فلـور  تنـوع  زانیم سهیمقا یبرا رسیرب نیا در راستا نیهم در. نمایند ریتفس

 نیمعروفتر از تنوعهای  مر ین ایها  یمنحن از استفاده با تنوع، به مربوطی ها داده عیتوز یچگونگ و زربین
 .شد استفاده پیش فرض رتبه بندی آلفا رنی و ،Right Tail مانند کیپارامتر یها شاخص نیتر یکاربرد و

 اسـاس  بـر  تنـوع  یبنـد درجـه  یهـا  منحنـی اسـت،   آمـده  9-0-0تـا   1-0-0های  شکلچنانچه در 
 صورت نیا به. ه استداده شد شینما ی، رایت تیل و پیش فرض آلفارن یفراوان کیپارامتر یها شاخص

 علـت  بـه  ی به کار گرفته شده، بـه طـور محسـوس،   ها رویشگاهرویشگاه حسن آباد در تمامی  منحنی که
 آن از پس و است برخوردار یشتریب ای گونه تنوع زانیم از گرید یمنحن دو مرتبه بالاتری از در یریقرارگ

بدین ترتیب به صورت . است گرفته قرار وعتن از سطح نیتر نییپا در گلستان رویشگاه گیلان در میانه و

                                                 
1‌- Diversity Ordering 
2‌- Diversity profile 
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ی مربوطه در نمودار نمـایش داده شـده   ها دادهت تنوع در رابطه با تغییرات خیلی گویا و به وضوح تغییرا
 تر بیان نموده است. سه رویشگاه بهتر و قابل درکاست و تغییرات و مقایسه میزان آن را در بین 

 
  Renyi کیپارامتر شاخص اساس بر نیزرب شگاهیرو سه تنوع یبند رتبه یمنحن 1—0-0 شکل  

 
  Alpha ordering کیپارامتر شاخص اساس بر نیزرب شگاهیرو سه تنوع یبند رتبه یمنحن 2—0-0 شکل  

 
  Right Tail  کیپارامتر شاخص اساس بر نیزرب شگاهیرو سه تنوع یبند رتبه یمنحن 9—0-0 شکل  
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 یبررس مورد زربین یها رویشگاه درای  گونه یفراوان عیتوزهای  مدل  9-9-0

 تدریجاً هاآن نسبی فراوانی و ها گونه تعداد به مربوط یها داده که جایی آن از طور که قبلا آمد، همان
با فرض . دارد وجود ها گونه فراوانی توزیع برای خاص الگوی یک که شده مشخص ،شود می آوری جمع

 از کمـی  تعـداد کـه   نخواهد بـود و ایـن   برابر ها گونه تمام تعداد ایشده بررسی جامعه هیچ در عینی که
 افـراد  تعـداد  هـا  گونه بیشتر که یحال در دارند، متوسطی فراوانیهم  برخیو  هستند فراوان بسیار ها گونه
 مربـوط  یها داده که زمانی. شد ها گونه فراوانی های مدل گیری شکل به منجر مشاهدات این. دارند کمی

 واقـع  در شـود  ترسـیم  کم به زیاد فراوانی از یعنی آن رتبه اساس بر جامعه در گونه هر نسبی فراوانی به
 ینسـب  ای گونـه  یرگیچ وای  گونه عیتوز یکنواختی فیوصت یبرا توان یم را حاصله یمنحن ای خط شکل

 چهار در که شود می مشاهده اساس نیا بر خاصی هایتوزیع که یطور به برد کار به جامعه کی داخل در
 که شکسته یعصا و یتمیلگار نرمال ،یتمیلگاری سر، یهندس یسر لیقب از شوندمی بررسی اصلی مدل
 .(Maguran, 1988)شود فیتوص هامدل نیا هب توجه با دتوان می جامعه تنوع

ی مربـوط بـه سـه    هـا  گونـه های توزیع ریاضی وفور مدل ، در رابطه با تحلیل2-0-0ماره جدول ش
با استفاده از تحلیل برازش نکـویی   ها رویشگاهها با هرکدام از ه زربین مورد مطالعه و تطابق مدلرویشگا

 یا کای دو نشان داده شده است.

 ها مدل با یبررس مورد یها شگاهیرو تطابق -2—0-0 جدول 
 شکسته یعصا

(Broken Stick) 

  یتمیلگار
(Logrithm) 

  یتمیلگار نرمال
(Log-Normal) 

  زربین یها رویشگاه

 آباد)مازندران( حسن 9 2 3

 گیلان 9 3 7

 گلستان 9 1 7
 یبررس موردهای  پارامتر در  P < 50/5 سطح درها  مدل قتطاب بودن دار یمعن

 (تطابق بدون= 0 کم تطابق= 2 ادیز تطابق= 3 ادیز اریبس تطابق= 7: تطابق رتبه)
 

برای رویشـگاه   ای گونههای مربوط به توزیع فراوانی  نمودار ، 77-0-0 و 75-0-0شماره های  شکل
نزدیک و حداکثر  ها گونهه شده که تا حدودی به نحوه توزیع آباد با استفاده از دو مدل استفاد زربین حسن

 .دهدمیتطابق را با استفاده از مقدار کای نشان داد، نمایش 
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 یتمیلگار نرمال مدل با تطابق حداکثر و آباد حسن نیزرب شگاهیرو یفراوان عیتوز مدل 75—0-0 شکل  

 

 
  شکسته یعصا مدل با کمتر تطابق و آباد حسن نیزرب شگاهیرو یفراوان عیتوز مدل 77—0-0 ل  شک

 
زربـین گلسـتان را بـا     یهـا  رویشـگاه  ای گونـه مربوط به توزیع فراوانی  های ، نمودار73-0-0شکل 

نزدیک و حداکثر تطابق را بـا اسـتفاده از مقـدار کـای      ها ونهگاستفاده از دو مدل که تا حدودی با توزیع 
 طـول  در ییها یشکستگ و یناهمگن وجود با است مشخص نمودار در چنانچهدهد.  نشان داد، نمایش می

 .دارد شکسته یعصا عیتوز مدل با را تطابق نیشتریبها  مدل تطابق با رابطه در یمنحن نیا حاصله، یمنحن
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  شکسته یعصا مدل و یتمیلگار نرمال با آن تطابق زانیم و گلستان نیزرب شگاهیرو یفراوان عیتوز مدل 73—0-0 شکل  

 

 یهـا  رویشـگاه  ای گونـه توزیع فراوانی  های مربوط به نمودار  72-0-0 به همین ترتیب شکل شماره
 مشـخص  نمـودار  در چنانچـه دهد.  دل و میزان تطابق آنها را نمایش میزربین گیلان را با استفاده از دو م

هـا   مـدل  تطابق با رابطه در یمنحن نیا حاصله، یمنحن طول در ییها یشکستگ و یناهمگن وجود با است
 .دارد شکسته یعصا عیتوز مدل با را تطابق نیشتریب

   
 مدل با آن تطابق زانیم و لانیگ نیزرب ) راست( نرمال لگاریتمی ) چپ(شگاهیرو یفراوان عیتوز مدل 72—0-0 شکل  

  شکسته یعصا
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  ولوژینورکدندرونتایج مطالعات  - 0-0

 نتایج بررسی سن یابی 9-5-1

گونه، ریخت شناسی هر های  ویژگی شدت تحت ت ثیر رویشی درختان به هـای حلقـهمیزان رشد 
  قرار دارد.محیطی ات نوسان ، شرایط رویشـگاه ورشد ل دورهوی طشرایط اقلیم

چوب، تعیین سن های  نمونهدرپس از اندازه گیری رشد سالانه در طی مطالعات دندروکرونولوژی،  
  9سـال در جـدول    055نمونه از درختان بـالای   03یابی  ج سننتایامکان پذیر گردید.  نظر  درختان مورد

سال سن تخمین زده  7079ها، درختی در شهرستان رودبار با  ت در بین نمونهترین درخ آمده است. مسن
سـال   7335و  7337انـد، بـا    ک ملی گلستان که اخیرا گـزارش شـده  شد. پس از آن دو پایه زربین در پار

گیـری شـده در اسـتان مازنـدران      ترین درخت اندازه مین درخت از نظر قدمت هستند. مسندومین و سو
 سال است.  7770آباد با درختی در حسن 

 نیزرب چوب یها نمونه یابی سن جینتا 7—0-0 شکل  
Row Sample 

number‌
Sampling location perimeter‌ diameter Radius Age 

1 90 Gilan, Rudbar, Viayeh 759 241 120/5 1519 

2 69 Golestan, National Park 439 140 70 1221 

3 70 Golestan, National Park 455 145 72/5 1220 

4 51 Gilan, Totkabon, Poshtehan 440 140 70 1205 

5 55 Gilan, Totkabon, Poshtehan 440 140 70 1171 

6 36 Mazandaran, Hassanabad, Bonyad 300 100 50 1115 

7 45 Mazandaran, Hassanabad, Bonyad 300 100 50 1001 

8 88 Mazandaran, Hassanabad, Kani 230 110 55 992 

9 93 Gilan, Rudbar, Viayeh 600 191 95/5 976 

10 38 Mazandaran, Hassanabad, Bonyad 266 85 42/5 895 

11 92 Gilan, Rudbar, Viayeh 402 128 64 880 

12 77 Golestan, National Park 362 115 57/5 855 

13 67 Mazandaran, Hassanabad, Kani 207 65 32/5 837 

14 85 Mazandaran, Hassanabad, Kani 322 102 51 833 

15 12 Mazandaran, Hassanabad, Bastam 370 117 58/5 816 

16 60 Mazandaran, Hassanabad, Kani 253 81 40/5 791 

17 40 Mazandaran, Hassanabad, Bonyad 242 77 38/5 778 

18 89 Gilan, Rudbar, Viayeh 264 84 42 774 

19 57 Mazandaran,, Hassanabad, Bonyad 235 75 37/5 761 

20 5 Gilan, Totkabon, Seydan 365 116 58 740 

21 56 Gilan, Totkabon, Poshtehan 340 108 54 734 

22 43 Mazandaran, Hassanabad, Bonyad 310 100 50 721 

23 37 Mazandaran,, Hassanabad, Bonyad 235 75 37/5 717 
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Row Sample 
number‌

Sampling location perimeter‌ diameter Radius Age 

24 62 Mazandaran, Hassanabad, Kani 322 102 51 715 

25 91 Gilan, Rudbar, Viayeh 414 132 66 691 

26 59 Mazandaran, Hassanabad, Kani 263 83 41/5 680 

27 19 Mazandaran,, Hassanabad,Sarus 285 90 45 660 

28 15 Gilan, Rudbar, Viayeh 345 110 55 647 

29 20 Mazandaran,, Hassanabad, Bonyad 266 85 42/5 639 

30 25 Mazandaran,, Hassanabad, Karbari 400 127 63/5 637 

31 86 Mazandaran, Hassanabad, Kani 253 80 40 630 

32 53 Gilan, Totkabon, Poshtehan 340 108 54 616 

33 79 Golestan, Galykesh, Savarbala 235 75 37/5 608 

34 58 Mazandaran, Hassanabad, Karbari 400 117 58/5 607 

35 29 Mazandaran, Hassanabad, Karbari 400 127 63/5 600 

36 82 Golestan, Galykesh, Savarbala 361 115 57/5 566 

37 87 Mazandaran, Hassanabad, Kani 230 73 36/5 548 

38 28 Mazandaran,, Hassanabad, Bastam 260 82 41 541 

39 14 Gilan, Totkabon, Poshtehan 370 118 58 536 

40 61 Mazandaran, Hassanabad, Kani 230 73 36/5 523 

41 46 Mazandaran,, Hassanabad, Bastam 211 67 33/5 515 

42 1 Mazandaran, Hassanabad,Sarus 440 140 70 514 

 

هـای   میلی متر مربوط به سال 5/ 50ساله  های مربوط به استان گیلان حداقل میزان رشد یک در نمونه
 7922و  3573هـای   مربـوط بـه  سـال   میلـی متـر   22/77و  19/77و حداکثر میزان رشـد   7209و  3552

 متر است.  میلی 90/5میانگین رشد سالانه زربین در استان گیلان   باشد. می

بـه   میلـی متـر مربـوط    50/5یکسـاله  ر نمونه های مربوط به استان مازندران حـداقل میـزان رشـد    د
 7521و  7922هـای   سال متر مربوط به میلی21/75و  25/77و حداکثر میزان رشد  7029و 7200های  سال
 متر است.  میلی 17/5میانگین رشد سالانه زربین در استان مازندران  باشد. می

ی حاصل از نمونه های مربوط به استان گلستان نشـان داد کـه میـانگین رشـد سـالانه      ها تحلیل داده
متـر مربـوط بـه     میلـی  5/ 52یکسـاله  متر است. حـداقل میـزان رشـد     میلی 33/7زربین در استان گلستان 

 3572و  7923های  متر مربوط به سال میلی 03/72و 15/72و حداکثر میزان رشد  7225و  7292های  سال
شد. درختان رویشگاه سید کلاته که میزان آب در دسترس درخت بـه راحتـی فـراهم بـود بـالاترین      با می

 ین رشد سالانه در این منطقه است.متر میانگ میلی 0/3میانگین رشد در استان گلستان را داشتند. مقدار 
ال اخیر طور کلی میزان رشد سالانه زربین در سده های قبل به طور چشمگیری کمتر از یکصد سه ب

های اخیر بیش  متر و در سال میلی 52/5است، به عبارت دیگر میانگین رشد در سده های گذشته کمتر از 
طبـق   هیرکانی زربین های گاهشود. برای رشد سالانه زربین در رویش متر در سال تخمین زده می میلی 7 از
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 زارش داد.متر را گ میلی 90/5عدد توان نزدیک به یقین  محاسبات انجام شده می
قطر و سن درختـان،   نیاست، رابطه ب مشخص 3-0-0 و شکل بالاجدول های  داده که از گونههمان

وجود ندارد و  میرابطه مستق کی ،درخت سن و قطر نیبو است  شگاهیرو یمیاقلهای  ویژگی طیراشتابع 
بـه عنـوان    اسـت.  شدی و چگونگی برخورداری از منابع و شرایط رشگاهیرو طیکاملا تابع شرا این مهم 

متـری   سانتی755با قطر 22 سال، درخت  شماره 070متر  سانتی 705با دارابودن قطر  7مثال نمونه شماره 
سـال سـن، همگـی مربـوط بـه       221متری دارای  سانتی 20با قطر  21سال ودرخت شماره  7770دارای 

صـلی و دو  های روان ف توسط آب رویشگاه حسن آباد هستند، اولی در مسیر روستا و برخوردار از آبیاری
ا در شـکل بـا پیکـان قرمـز     ه ـ )ایـن نمونـه   اند تری رشد کرده تر و خشک درخت دیگر در شرایط سخت

 (.مشخص شده است
 

 

  برداشت شده اند. سال 055نمونه چوب که از درختان بالای  03نمودار رابطه بین قطر و سن در  3—0-0 شکل  

 

 گاه شناسی درختی های  تحلیلنتایج - 9-5-2

های آماری  نتایج تحلیل است. رزندهیزنده و غ یطیفاکتورهای مح ریاز ت ث ندییدرختان برآ انهیسال شیرو
 انجام شده بر روی این داده ها نیز این امر را به خوبی نشان داد. 

 اله( در سه رویشگاه گلستان، مازندارن و گیلانس 05تجزیه واریانس سری زمانی رویش قطری )دوره  
 آمده است. 7-0-0جدول در 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 ساله( در سه رویشگاه گلستان، مازندارن و گیلان 05واریانس سری زمانی رویش قطری )دوره  تجزیه -7—0-0 جدول 

P F value نیسری زما مجموع مربعات درجه آزادی 

0.51 0.51 2   13895929 1971-2021 

0.0215* 4.021 2 45260294 1921-1971 

0.177 1.772   2   9329523 1871-1921 

0.000754*** 8.033 2 27229489 1821-1871 

0.00313*** 6.402 2   13324760 1771-1821 

0.528 0.647   2        2093540 1771-1721- 

5.85e-05*** 13.57 2 16142526 1671-1721 

0.135 2.197 2 1887829 1621-1671 

0.0227* 4.649 2 5226502 1571-1621 

‌
 مقایسه تحلیلی داده ها در سه استان مورد مطالعه‌

 :گردد که مشخص می ها تحلیل آماری است. با دقت در گرافنتایج این   70-0-0تا   2-0-0های شکل 
و فقط در یـک   در سالمتر  میلی 0/7میانگین رشد به ندرت به  در استان گیلان در پنجاه سال گذشته -7

رسـیده  متـر   میلـی  3/7و در یکصد سال قبل هم میانگین رشد به ندرت به  سال به بیش از این مقدار
رسـد.   و کمتر می 2/5 هدر استان گیلان ب رویم میانگین رشد سالانه زربین می هر چه به گذشتهاست. 
تغییـرات شـدید    ها دارای شیب تنداست که نشان دهنده تان در برخی سالهای رشد در این اس منحنی

نظمی در میزان رشد  کنون، بیدهد که از پانصد سال گذشته تا میها نشان  منحنیاقلیمی است. مقایسه 
      اند.   نی و یکنواختی بیشتری پیدا نمودههمگ حلقه ها کمتر و نمودارها

میزان رشد در طی  منحنی بیشتری اتفاق افتاده و نواختیا نظم و یکرشد در رویشگاه استان مازندران ب -3
ها در پنجاه سال  میزان پهنای حلقه دهد. تغییرات را نشان میتری این  ملایمشیب  باگذشته سال  005

متر در سال بوده است. در پنجـاه سـال    میلی 3متر و حداکثرتا  ها بیش از یک میلی اخیر در بیشتر سال
هـای   و درسال متر میلی 9/5در پنجاه سال سوم حداکثر به  ،متر میلی 3/7به  ندرتنگین به دوم این میا

 رسد. در سال می متر میلی 0/5قبل از این هم به ندرت به 

 0/3در استان گلستان هم میزان رشد و پهنای حلقه هـا در پنجـاه سـال گذشـته بـه نـدرت بـیش از         -2
هـا   رسند و در غالب سـال  ه مینمتر رشد سالا میلی 3درت به متر، بین پنجاه تا صد سال قبل به ن میلی

تر برویم میزان رویش کمتر شـده و   اند. در این استان نیز هر چه عقبمتر داشته  میلی 0/7رشدی زیر 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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های پهنای حلقه ها  در  متر رشد کرده اند. منحنی میلی 2/5سال گذشته سالانه حدود  055تا  055در 
گـردد منحنـی آن دارای    متفاوت بوده که همین امر باعـث مـی  سال دیگر بسیار این استان هر سال با 

 باشد.های تندی  شیب

 

 

 (7917-3537)سال اخیرنمودار میزان رویش سالانه در سه استان در پنجاه  2—0-0 شکل  

 

 

‌7937-7917های  بین سالسه استان نمودار میزان رویش سالانه در  0—0-0 شکل  

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

882 

 
‌7217-7937های  سه استان بین سالنمودار میزان رویش سالانه در  0—0-0 شکل  

 

 
 7237-7217های سه استان بین سالنمودار میزان رویش سالانه در  2—0-0 شکل  

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 های )پنجاه سال چهارم(  معنی داری تفاوت و مقایسه چندگانه میانگین دادهنمودار  1—0-0 شکل  

 های مورد بررسی دررویشگاه
 

 
 7117-7237های سه استان بین سالنمودار میزان رویش سالانه در  2—0-0 شکل  

 
 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

881 

 
 

 های )پنجاه سال پنجم(  معنی داری تفاوت و مقایسه چندگانه میانگین دادهنمودار  9—0-0 شکل  
 های مورد بررسی در رویشگاه

 

 
 7137-7117های سه استان بین سالنمودار میزان رویش سالانه در 75—0-0  شکل 

 
 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 7217-7137های سه استان بین سالنمودار میزان رویش سالانه در 77—0-0 شکل  

 
 

 
 های )پنجاه سال هفتم(  معنی داری تفاوت و مقایسه چندگانه میانگین دادهنمودار  73—0-0 شکل  

 های مورد بررسی در رویشگاه

 
 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

808 

 
 7237-7217های سه استان بین سالنمودار میزان رویش سالانه در 72—0-0 شکل  

 

 

 7017-7237های سه استان بین سالنمودار میزان رویش سالانه در  70—0-0 شکل  
 

 شناسی درختی در گیلان: گاه تحلیل های آمارینتایج  - 9-5-3

 منحنـی حلقـه رشـد سـالانه     جهـت نمونـه،    که گردیددرخت نمونه برداری  20در استان گیلان از 
 نشان داده می شود. ایـن نمونـه تنهـا درختـی بـود کـه ازآن        70-0-0درشکل   70درخت با کد شماره 

 دیسک تهیه شده است.

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

800 

  
 020سال شمارش حلقه و سن  020در استان گیلان با 70رویش درخت زربین شماره   میانگین منحنی70—0-0 شکل  

  سال

 

 
 گیلان در استان  هو تعداد نمون )وسط( Arstanشناسی  گاه )بالا( و Residualشناسی   گاهنمودار 72—0-0 شکل  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

803 

 
 و پارامترهای اقلیمی موثر گیلان  استان زربین در یشناس گاه نیب( RF ) تابع پاسخ بیضرا71—0-0 شکل  

 
ماه از سال در پهنای حلقه رویشی اثر مثبـت،   9گونه که در نمودار مشخص است بارندگی در  همان

هـای اسـفند، اردیبهشـت، خـرداد و در شـهریور مـاه و        ماه از سال و حداقل دما در ماه 2میانگین دما در 
 ه رویشی درختان زربین استان گیلان، تاثیر مثبت داشته است.  حداکثر دما در اردیبهشت ماه در پهنای حلق

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

802 

 شناسی درختی در مازندران: های آماری گاه نتایج تحلیل- 9-5-9

 

 
 

 در استان مازندران 7رویش درخت زربین شماره   میانگین منحنی 72—0-0 شکل 
 سال 070ن سال شمارش حلقه و س 330با 

 

 
 در استان مازندران هو تعداد نمون ARSTAN شناسی   گاه Residualشناسی   گاهنمودار  79—0-0 شکل  

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

802 

 
 و پارامترهای اقلیمی موثر ستان مازندرانازربین در  یشناس گاه نیب( RF) تابع پاسخ بیضرا35—0-0 شکل  

 
گردد که حداقل دما در فروردین  بیشترین تاثیر مثبت را در پهنای  یبا بررسی نمودار فوق مشخص م

حلقه های رشد سالانه و همین عامل یعنی حداقل دما در اردیبهشت ماه بیشترین تاثیر منفی را در رشد 
ماه از سال تاثیر مثبت و میانگین دما تقریبا  1ال و بارندگی در ماه از س 2داشته است. حداکثر دما در 

همواره تاثیر منفی بر رشد حلقه های سالانه درخت زربین در مازندران دارد. اولین عامل اقلیمی مثبت در 
 .قه های رشد سال آینده استسال حداکثر دما در آذر سال قبل از رشد بر روی حل

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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 :شناسی درختی در گلستان نتایج تحلیل های آماری گاه 9-5-5

 

 
  29رویش درخت زربین شماره   میانگین منحنی 37—0-0 شکل  

 سال 7337سال شمارش حلقه و سن  022در استان گلستان با 

 

 
 اندر استان گلست هو تعداد نمون) وسط(  ARSTANشناسی  ) بالا( گاه Residual ی شناس گاهنمودار  33—0-0 شکل  
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 و پارامترهای اقلیمی موثر استان گلستانزربین در  یشناس گاه نیب( RF )تابع پاسخ بیضرا 32—0-0 شکل  

 
های سالانه را در درختان زربین  ی اقلیمی و رشد و پهنای حلقهترهانمودار تابع پاسخ ارتباط بین پارام

)بهمن  گردد که میانگین دما به غیر از ماه فوریه دهد. از نمودار فوق مشخص می ن میاستان گلستان نشا
ها در نیمه اول سال و  گذارد. میزان بارش اثیر منفی در رشد این حلقه ها میهای سال ت در سایر ماه ماه(

ها  ثیر مثبتی بر میزان رشد این حلقهتاثیر مثبت و حداکثر دما در مهر، اردیبهشت، خرداد و تیر تا مهر ماه
ها در مردادماه  میزان بارش ها دارد. سال اثر کاهشی در پهنای این حلقهماه از  2دارد. حداقل دما در 

این عامل بیشترین  مجدد ماه ها را و در دی ثیر مثبت در رشد این حلقهدرست در اوج گرما بیشترین تا
 تاثیر منفی را در رشد حلقه ها برای سال بعد خواهد داشت.
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 و پیشنهادها نهایی نتیجه گیري: 5فصل 
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 :نهایی نتیجه گیریبحث  و  9-0

 گونـه  157منطقـه هیرکـانی   های زربین در  در مطالعه رویشگاهعلی رغم شرایط سخت رویشگاهی، 
های معرفی  رویشگاه و جمعیت متفاوت به رویشگاه 0ین پژوهش در طی انجام ا گیاهی شناسایی گردید.

شـده جهـت    منتشـر مقالـه   همـراه های جدید به  شده قبلی اضافه گردید. ضرورت حفاظت از این عرصه
 , .Amini et  al هـا و مراتـع کشـور ارسـال گردیـد      به معاونت جنگل سازمان جنگل ،معرفی این مناطق

از  ،ها میزان تنوع در رویشگاه تغییرات پوشش گیاهی وجمعیتی طالعات جهت م ها نتایج تحلیل (. (2020
ی بـه  ها شاخص در کلیه ،در مازندران حسن آبادزربین داد که رویشگاه  نشان ،پلات 392 تعدادبرداشت 

 .برخوردار بود دیگر تنوع بالاتری نسبت به دو استان از میزان کاربرده شده،
ی برداشت شـده  ها درصد پلات 755تقریبا در    .Brachypodium distachyon (L.) P.Beauvگونه 

 ,  .Catapodium rigidum (L.) C.E.Hubb، پـس از آن گونـه هـای    حضـور داشـت   بـا درصـد بـالایی   

Convolvulus cantabricus L.    Teucrium chamaedrys L, و Teucrium polium L.   در اکثـر
میـزان  نشـان داد کـه    های دندروکورونولوژی نتایج  بررسی .ها به همراه گونه زربین حضور داشتند پلات

صد سال اخیر است، به عبارت دیگر  گیری کمتر از یک رشد سالانه زربین در سده های قبل به طور چشم
متر در سـال   میلی 7های اخیر بیش از  متر و در سال میلی 52/5میانگین رشد در سده های گذشته کمتر از 

 متـر  میلـی  90/5 ق محاسبات انجام شده،های هیرکانی طب الانه زربین در رویشگاهد. رشد سشتخمین زده 
 سـال سـن تخمـین زده شـد.     7079ها، درختی در رودبار با  مسن ترین درخت در بین نمونه. برآورد شد

و  یریاندازه گ ( 7292توسط خوشنویس و همکاران )  رانیاز درختان در ا یرشد سالانه در برخ نیانگیم
که نشـان   متر یلی( م0/520(، نارون )3/22)یا (، سرو خمره7/7(، ارس) 0/1چنار )، زده شده است نیتخم

  .(7292 س،ی) خوشنو دهنده تفاوت چشمگیر میزان رشد در پهن برگها و سوزنی برگان است
دو به نسـبت   مازندرانحسن آباد رویشگاه  نمودار تغییرات رشد سالیانه در مدت مورد نظر، نشان داد که

گذشته با شـیب  سال  005و منحنی میزان رشد در طی  بودهنظم و یکنواختی بیشتری  دارایاستان دیگر، 
 ـ     دهد ن میتری این تغییرات را نشا ملایم  ی. در واقع میـزان تغییـرات دارای آهنـگ ملایمـی بـوده و منحن

بـودن شـرایط اقلیمـی و    یابد. این امر نشان دهنده با ثبـات   کاهش نمی یا رویش به طور ناگهانی افزایش
اد ایـن محـدوده بـه اقلـیم     و به شواهد، نزدیکی بسیار زیرویشگاهی در حسن آباد به نسبت سایر مناطق 

 یهـا  کـه بـا وجـود تفـاوت     شـود  یدرختان مورد مطالعه مشخص م نیتر مسن جیاز نتااست. ای  مدیترانه
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 طیحضور گونه و شرا گاهید مطالعه، جامور یها شگاهیرو انیم ،یمیاقل یها یژگیو به تبع آن و کیاکولوژ
گلستان، توتکابن و حسن آباد  یدرختان پارک مل یکیکننده است، تشابه و نزد نییتع اریمحل استقرار بس

بستر  یاعم از استقرار بر رو یتر سخت اریبس طیدرختان در شرا نیکه ا دهد یاز نظر قطر و سن، نشان م
قرار دارند  هیاینسبت به درخت رکورد دار و ریو آفتابگ ینه جنوبدام ،یو مارن ریخاک کم عمق، فق ،یسنگ

خود اخـتلاف نشـان داده    سهیاسال با درختان مورد مق 255دو برابر داشته و تنها حدود  بایتقر یکه قطر
رابطـه بـا    نی ـرسـاند. در ا  یرا به اثبات م ریتفس نیا زیبه آن در توتکابن ن کیاست، چنانچه درخت نزد

مـازو دار   ی( کـه بـر رو  7295و همکـاران )  هرسـینی  میو اقل یدرخت یمطالعات گاه شناس جیااشاره به نت
 ریگرمتـر و آفتـابگ   یدامنه هـا  ریرا که تحت تاث ییمارا مثبت و اثرات د یانجام شده است، اثرات بارندگ

ا ر یشک سالو خ ی( اثرات ترسال8310) جلیلوند و بالاپور که یکردند. در حال یابیارز یقرار داشت، منف
 نیعوامل مهمتر نینمودند که ا یریگ جهیمطالعه و نت یرکانیه یها جنگل یدر ارتفاعات فوقان یاور یرو

در  یقطـر درختـان اور   فدرختان هسـتند، اگرچـه بـه شـواهد اخـتلا      نیا شیرو زانیعامل در تفاوت م
اسـت کـه لازم اسـت بـا      طیاز منابع و شـرا  یبرخوردار یتابع محل استقرار و چگونگ یارتفاعات فوقان

. ردی ـمحل مطالعه مـد نظـر قـرار گ    شگاهیرو یزیو حاصلخ یوگرافیزیاثرات ف ،یمیوجود اثرات مثبت اقل
 یها یژگیو طیتابع شرا درختان،قطر و سن  نیآمده است، رابطه ب 3-0-0چنانچه در نمودار شکل شماره 

دارند. به عبـارت   یشتریطر کمتر، سن برشد درختان با ق طیسخت از نظر شرا یها شگاهیو در رو یمیاقل
 طیمهـم  کـاملا تـابع شـرا     نی ـوجـود نـدارد و ا   یمیرابطه مستق کیقطر و سن درخت،  نیرابطه ب گرید

ی درخت ـ یشناس ـ گـاه  قـات یکـه در تحق  سترشد ا طیاز منابع و شرا یبرخوردار یو چگونگ یشگاهیرو
 میو رابطه آنها با اقل ـ رانیدرختان ا یبرخ ی( بررو7293و همکاران ) هدایتی (،3573و همکاران ) کاظمی
 نشان داده شده است. زین یشگاهیرو طیو شرا

نتایج تحلیل های دندروکرونولوژی نشان داد که حداکثر دما در اردیبهشت بیشترین تاثیر مثبت و در مـاه  
در حسـن آبـاد   امـا   های رشد درختـان در گـیلان دارد.   تاثیر منفی را بر روی پهنای حلقهاسفند بیشترین 

و اردیبهشت بیشترین تاثیر مثبت و حداقل دمـا در اردیبهشـت بیشـترین    ماه آذر حداکثر دما درمازندران، 
. در استان گلستان همواره میـانگین دمـای بـالا،    نشان دادتاثیر منفی و در فروردین بیشترین تاثیر مثبت را 

هر ماه و اردیبهشـت بیشـترین تـاثیر مثبـت را در     ها داشته و حداکثر دما در م تاثیر منفی بر رشد این حلقه
در که   3537و همکاران در  یارسلان با نتایج  این نتایج ها داشته است. رشد سالانه زربین در این رویش

با اسـتفاده از حلقـه درختـان     رانیا یدر جنوب غرب یچند صد ساله خشکسال یبا عنوان بازساز یا مقاله
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 :که ه شدنشان داد ابه است. در این مقالهمش به چاپ رسیده است، نیزرب
 است. رانیا یآب و هوا در جنوب غرب یبازساز یبرا یقابل اعتماد ندهینما نیزرب -
 شود. یعمدتا توسط بارش و حداکثر دما محدود م نیرشد زرب -
 ر  داده است. ستمیدر قرن ب دیخشک و مرطوب شد یدادهایرو یبالا یها فرکانس -
 را نشان دادند. یفراوان نیشتریب ی/ترسالیو دو ساله خشکسال کسالهی یها سال -      

 

 یهـا  شگاهیاز رو نیزرب یها جنگل یکیستیو فلور یا تنوع گونه" یکی از فرضیات این رساله این بود که 
این فرضیه رد شد   ".ابدی یشرق در استان گلستان کاهش م یها شگاهیبه سمت رو لانیغرب در استان گ

ق حاضر نشان داد که رویشگاه مازندران بالاترین مقدار را داشته است. اما سایر فرضیات مورد چون تحقی
 تایید قرار گرفت که عبارت بودند از:

 دای ـتوسـعه پ  ترانـه یمد یهـا  شگاهیرو هیشب ییها شگاهیدر رو رانیدر شمال ا نیاجتماع زرب فرضیه دوم:  
 یها شگاهیفقط در داخل رو یا ترانهیمد یها از گونه یسر کیوجود  این فرض تایید شد چون کرده اند.

منـاطق بـه    نی ـکـه ا  یها در صورت کسالهی یستیبالابودن فرم ز مشاهده شدند و نیو به همراه زرب نیزرب
و قاعدتا باید همـی کریپتوفیتهـا بـالاترین مقـدار را داشـته       هستند یرکانیشدت تحت محاصره عناصر ه

 یقطع و بهره بـردار  یرکانیه یها شگاهیدر رو نیاجتماع زرب بیوامل تخرع نیمهمترفرضیه سوم:  باشند.
سـن  "فرض گردید که مشاهدات فراوان میدانی آن را تایید کرد و آخرین فرضـیه ایـن بـود کـه      درختان

کــه مطالعــات  "اســت یرکــانیه یهــا پهــن بــرگ جنگــل یهــا از گونــه شــتریب نیســرو زربــ یهــا هیــپا
 نیزتایید نمود.دندروکرونولوژی این فرض را 

 هایشنهادپ 9-9

 گردد: پیشنهاد می
تا ارتباط بین  انجام پذیرد ها رویشگاهاین  در شناسی کار مطالعات جامعهدر ادامه این مطالعات  .7

 های زربین در مدیترانه مشخص گردد. این جوامع و رویشگاه

دد تا های اکولوژیکی و زیست محیطی گونه زربین به صورت نشریه ترویجی معرفی گر ارزش .3
 های این گونه حفاظت آن بهتر صورت پذیرد.  با شناخت اهمیت

 تر دیرینه شناسی گیاهی برای این مناطق انجام پذیرد تا دقیقدیرین اقلیم شناسی و مطالعات  .2
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.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 روشن گردد.  اصلی ارتباط بین این مناطق و نواحی مدیترانه

تان لازم است بررسی کاملی از نظر با توجه به تغییرات اقلیمی و مشاهده  بیماری در برخی درخ  .0
 ها انجام پذیرد.  آفات و بیماری بر روی این رویشگاه
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  منابع
 یها جنگل در گیاهان جغرافیایی پراکنش و زیستی شکل فلور، معرفی .(7222). و همکاران .ز آتشگاهی،

 .3(792-352) . ایران شناسی زیست مجله مازندران، ساری. استان دودانگه شرق
دودانگه  شرق یها جنگلدر  گیاهان تنوع و توپوگرافی عوامل ارتباط .(7290)و همکاران.  .ز آتشگاهی،

 .7-77(: 7)32، ایران شناسی زیست گیاهی، مجله پژوهشهای مازندران، استان ساری.
و عوامل  یستیز تنوع یبررس (7291آتشگاهی، ز.، اجتهادی، ح.، مصداقی، م. و قاسم زاده، ف.)

. رساله دکتری دانشگاه رانیشرق ا شمال ،یدریح وحش اتیح پناهگاه یاهیمؤثر بر پوشش گ یطیمح
 فردوسی مشهد. 

بررسی ت ثیرات زلزلة رودبار و منجیل بر رویش درختان زربین   (.7055ن. و همکاران)  آهو قلندری،
(Horizontalis .Cupressus sempervirens Var)  و جنگل  ،شناسی درختی با روش گاه

  .701-701 ص ،3شمار   ، 10دور  ، های چوب، مجلة منابع طبیعی ایران فرآورده
شمال  یجنگل یدر توده ها نیسرو زرب یکیتنوع ژنت یبررس .(7295و همکاران) ک. ،یموریاسحاق ن

گرگان.دانشکده  یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز .AFLP یبه کمک نشانگر ملکول رانیا
 .ارشد ینامه کارشناس نایعلوم جنگل. پا

 شمال کوهستانی یها جنگل یها گونه تنوع بر خاک های ویژگی ت ثیر .(7222) ح. و همکاران. اجتهادی،
 .مشهد فردوسی دانشگاه علوم دانشکده تحقیقاتی، طرح .ایران
 دانشگاه مشهد، انتشارات .زیستی تنوع اندازه گیری یها روش .(7222) ح. و همکاران. اجتهادی،
 .332، مشهد  دوسیفر
 مراتع. و ها جنگل تحقیقات موسسه. ایران فلور طرح راهنمای .(7221) .م اسدی،
 و ها جنگل تحقیقات موسسه انتشارات ، 33 تا 79های  شماره .ایران، بازدانگان فلور .(7212) م، اسدی،

 .ایران مراتع
شمال  یجنگل یدر توده ها نیسرو زرب یکیتنوع ژنت ی( بررس7295) و همکاران ک. ،یموریاسحاق ن

گرگان.دانشکده  یعیو منابع طب ی. دانشگاه علوم کشاورزAFLP یبه کمک نشانگر ملکول رانیا
 ارشد.  ینامه کارشناس انیعلوم جنگل. پا

 عوامل با گیاهی زیستی تنوع رابطه. (7295)و همکاران .ح اسدی، ،.س حسینی، ،.ا زاده، اسماعیل
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.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 .73-7(: 7) 0 گیاهی، شناسی زیست مجله .افراتخته سرخدار گاه ه ذخیر در فیزیوگرافی

 گیاهی اجتماعات عناصر کورولوژی و رویشی ساختار فلور، بررسی .(7222)و همکاران.  .م اکبری نیا،
 .20-92(: 2)2طبیعی   منابع در سازندگی و ساری. پژوهش سنگده در توس

 پایدار توسعه و طبیعی منابع همایش مازندران، ورفل زیستی تنوع بررسی .(7220. )ح زارع، و. ط امینی،
 .نور واحد اسلامی آزاد دانشگاه .خزر دریای جنوبیهای  عرصه در
 مدیریتی حوزه داربکلا یها جنگل در راش درختی شناسی گاه(. 7220) همکارانو .م رائینی،ش.،  بالاپور،

 نور. .خزر دریای جنوبیی ها عرصه در پایدار توسعه و طبیعی منابع همایش چوب، نکا شرکت
 بر روی رویش سالیانه (دما و بارندگی)مطالعه اثر متغیرهای اقلیمی(. 7297بالاپور، ش. و کاظمی، م.)

 ایران کاغذ و چوب علوم تحقیقات پژوهشی –فصلنامة علمی. ( Zelkova carpinifolia)گونه 
 .7 شمار ، 31جلد 

 ها و کاربرد گاه شناسی درختی، انتشارات جدی کار. ش(. اصول، رو7292بالاپور، ش. و محمد اف، ت.)
شناسی درختی، انتشارات  فرهنگ چهار زبانه گاه (.7227یاری، ح.) پور، م. و تقی پارسا پژوه، د.، فائزی

 Kaennel, m. & Schweingruber, F., Multilingual. )ترجمه کتاب3002دانشگاه تهران، شماره 

Glossary of Dendrochronology).  
 نیزرب یکیاکولوژ اتیاز خصوص یبرخ یبررس .(7292)پورکاکرودی، ف.، پوربابایی، ح. و صالحی، ع. 

های زیست محیطی و  چهارمین کنفرانس بین المللی چالش. آباد، رودسر میدر منطقه اشکور، رح
 .شناسی درختی گاه

 یشگاهیرو یازهایو ن یونومیزیف ساختار، یبررس(.  7299پورکاکرودی، ف.، پوربابایی، ح. و صالحی، ع. )
رودسر، استان  آباد میاشکور رح ة( در منطقCupressus sempervirens var. horizontalis) نیزرب ةگون

 .3شماره  7299تابستان « چوب  یجنگل و فرآورده ها هینشر، لانیگ
 پاسخ یو منحن یسشنا مطالعه جامعه( 7292توکلی ابرآبادی، س.، اجتهادی، ح. و اسماعیل زاده، ا. )

 رساله دکتری دانشگاه فردوسی مشهد. . رانیا شمال ،یرکانیجنگل معتدله ه کیدر  معرف یها گونه
 .Quercus macranthera Fisch) سالانه اوری شیبر رو میاقل ریت ث (.7293ح. و بالاپور، ش.) جلیلوند،

et Mey). فناوری چوب و جنگل پژوهشهای علوم و هینشر، یرکانیجنگلهای ه یحد فوقان در ،
 .شماره چهارم ستم،یب جلد

 گاهذخیره گیاهی پوشش مقدماتی توصیف و فلوریستیکی تحلیل و تجزیه .(7292جلیلی، ع. و همکاران )
 . 7-72(: 22)7ها، ایران. رستنی غرب شمال .ارسباران زیستکره

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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 پژوهشهای .شمال یها جنگل رب تاکید با ایرانهای  جنگل قلمرو تاریخی بررسی .(7212. )ک حکیمیان،
 .29-752(. 22) جغرافیایی،

کنفرانس  نیدوم زائی. مجموعه مقالات ابانیهای نوسان آب و هوا بر بامدیپ .(7212خالدی، ش. )
 .0 ص 2090. 055.  میای اقل منطقه

 .2شماره پیاپی  2(. سروهای کهنسال ایران، مجله طبیعت ایران، جلد 7291خوشنویس، م. و همکاران)
عوامل بوم  یبرخ ریو ت ث نیگونه زرب یبذر و جوانه زن اتیخصوص (.7293)ر. ،یو ذوالفقار .ر د،نکویدر

 ـلویدر اسـتان کهک  یتنگ سولک بهمن یگاه جنگل ذخیره :موردی مطالعه) هابر آن یشناخت  ریو بـو  هی
 .20-10(. 3)2 یکاربرد یاحمد(. بوم شناس

)حسن آباد  رانیدر شمال ا نیزرب یعیطب یها شگاهیرو یکی ژولاکو یبررس(. 7217) اسکندر ،ییرضا
کشاورزی و منابع  ارشد، دانشگاه علوم یکارشناس نامه انیگرگان(، پا گل نیزرو انیرام ،نوشهر
 ص. 335گرگان،

سورکش  ای خمره سرو رویشگاه گیاهان کورولوژی و فلورستیک (. بررسی7222. )حرضوی، ع. عباسی، 
 (. 3) 72جنگل  و چوب فناوری و علوم های پژوهش جلهگلستان(. م-)فاضل آباد
معرفی و بررسی جامعه داغداغان شمشادستان در  .(7211)رحمانی، ر.  و ، ف.یالهزارع، ح.، اسد

 .9-0(: 3) 29مجله پژوهش و سازندگی  .مزگا نوشهر یها جنگل

 ها جنگلت موسسه تحقیقات بومی سوزنی برگ در ایران، انتشارابومی و غیرهای  گونه .(7225زارع، ح. )
 .و مراتع کشور

(: 0)3. ایران طبیعت. ایران ای خزه فلور در زیستی تنوع از حفاظت اهمیت .(7292) همکاران و. ح زارع،
29-02. 

 مجله ایران، تاریخی برگ سوزنی گونه دو هایگسترشگاه برخی معرفی .(7299همکاران) و .ح زارع، 
 (.7)2 ایران، طبیعت

با قطعات نمونه  یبه روش ترانسکت، منظم تصادف ینمونه بردار یبررس (.7223)ع.  ،یریافجچ انیسلمان
. دانشگاه تهران. دانشکده منابع نوشهرحسن آباد  نیزرب گاه رهیمتردر ذخ 75در 30متر و  05 در 05
 ارشد. ینامه کارشناس انی. پایعیطب
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 تنوع و گیاهی پوشش تغییرات (. بررسی7290گرجی، ز. ) کاظمی نقی نژاد، ع. و، ش. مهرورز، سعیدی
 اکولوژی. های ترانسکت از استفاده با میانکاله ۀزیست کر گاهذخیره سواحل، های زیستگاه یها گونه

 2-21 (.7)22 ایران، طبیعی منابع طبیعی، زیست محیط
ر  ب د ی اک ا ت ب  نوشهراد  آب  ن س ح  ن ی زرب  ی ل گ ن ج  اه گ ره ی ذخ  ک یوژ ول اک  ی ( بررس7225)  .برهان ، ر .ا ، ی ت ع ن ص 

 .ال م ش  ران ه د ت واح ، ی لام آزاد اس  اه گ ش دان ، ن ی زرب  ان ت درخ
  .7دوره هجدهم، شماره  .شناسی درختی، مجله رشد، زمین شناسی گاه (.7293) طغرایی، ن.

های شدید در قالب گلازنی بر  بریتاثیر شاخه  .(7229) .. و همکارانک ی،پورطهماسب.، ر ،ینیعابد
تحقیقات مجله  ،های اطراف بانه ( در جنگلQuercus libani Olivشعاعی درختان وی ول ). رویش

 . 022تا صفحه  002از صفحه  ،(03)پیاپی  0شماره  ،72دوره   ،7229زمستان  ،جنگل و صنوبر ایران
 
 داریدر سپ ومیکامب تیو فعال یفنولوژ یبق زمانتطا(. 7292 ).ا ان،یو طارم.ک ،یپورطهماسب. ر ،ینیعابد

(Populus alba) .و منابع  ستیز طیمح ،یکشاورز یدر مهندس نینو یها پژوهش یکنفرانس مل
 .کرج ،یعیطب
ای، فیلوژنتیکی،  ررسی تغییرات تنوع گونه(. ب7292م.، اجتهادی، ح.، واعظی، ج. و موذنی، ح.) عرفانیان،

آباد استان خراسان  در طول گرادیان ارتفاع در منطقه دولت هانتاکسونومیک و عملکردی گیا
  . رساله دکتری تخصصی دانشگاه فردوسی مشهد.رضوی

های توزیع  ای گیاهان دومنطقه با استفاده از مدل بررسی تنوع گونه .(7222) عکافی، ح.، اجتهادی، ح.
 .22لوم پایه دانشگاه آزاد اسلامی،  شماره عفراوانی، مجله 

 و ها جنگل قاتی(. انتشارات موسسه تحقیولوژیتوسوسی)ف یاهیگ ه شناسی. جامع(7210). ی ،یعصر
 ص. 320. تهران مراتع،

(: 01)3سازندگی  و توران. پژوهش بیوسفر گاه ذخیره فلور بر نگرشی .(7219عصری، ی. و همکاران. )
79-0 . 

 Juniperus polycarposدرختی ارس ) شناسی مطالعه گاه .(7292) .فلاح، ا.، بالاپور، ش. و همکاران

C.Kochپژوهشی تحقیقات  -( دررشته کوه البرز)مطالعه موردی: شاه کوه شاهرود(، فصلنامه علمی
 .90-750، صفحه7شماره  39علوم چوب و کاغذ ایران، جلد 
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 اسلامی شورای مجلس 0/1/7217 مصوب کشور جنگلی ذخایر و طبیعی منابع از حمایت و حفو قانون
 سازندگی جهاد مقررات و قوانین مجموعه. کشور مراتع و ها جنگل سازمان رسانی اطلاع ایگاهپ -

 .323 صفحه (.7212 ) .مجلس امور و حقوقی معاونت
 (3077).تهران دانشگاه انتشارات ایران، گیاهی یها گونه زیستی تنوع .(7211) ف. عطار، و ،.ا قهرمان،

7712. 
 راش جنگل های تیپ در جنگل کف گیاهان و درختان ای گونه تنوع .(7299) .و همکاران .کاردگر، ن

 . 730-720( : 2)72 .گرگان کلاته شصت پژوهشی-آموزشی جنگل
های ین حلقه های رویشی زربین و متغیرمطالعه روابط ب .(7297ی، م.، اسدپور، ح.، بالاپور، ش.)کاظم

، صفحه 3شماره  31ایران، جلد  پژوهشی تحقیقات علوم چوب و کاغذ -فصلنامه علمی .اقلیمی
217-227. 

نامه  انی، پانوشهرمنطقه حسن آباد  نیزرب یها جنگل بیعوامل تخر یو همکاران، بررس یعل ،یلاشک ایک
 تهران قاتیارشد دانشگاه علوم تحق یکارشناس

 .  323 .(7212) .مجلس امور و حقوقی معاونت سازندگی جهاد مقررات و قوانین مجموعه
 ستیز طیحفاظت مح سازمان انه،یخاورم یکیژئوبوتان ی، شالوده ها7222) مترجم(،کیهنر ،انیمجنون

معرفی فلور، شکل زیستی، عناصر رویشی و  .(7293مرادی، ا.، عصری، ی. و صبح زاهدی، ش. ) 
 ،0 دوره ،70 شماره ،بیوسیستماتیک و تاکسونومی فصلنامه .زیستگاه گیاهان اطراف سد سپیدرود

  .90-773 صفحات
 ص. 720مشهد،  یدوم، انتشارات جهاد دانشگاه شیرایو .یاهیگ شناسی بوم (.7225 )م. ،یمصداق

ص. 322انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد،  .توصیف و تحلیل پوشش گیاهی (.7225)مصداقی، م.
 KentM. & Coker, P. (1992) Vegetation descriptions and analysis: a practical, )ترجمه کتاب 

approach, CRC . Press, Michigan .( 363 pp 
 .105 معاصر، فرهنگ .ایران گیاهان های نام فرهنگ .(7220. )و مظفریان،
 .922، معاصر فرهنگ .ایلام استان فلور .(7221. )و مظفریان،

 . 155فلور گیلان، فرهنگ ایلیا،  .(7291مظفریان، و. ) 
 لانیو دست کاشت استان گ یعیطب یدر توده ها نیه زربگون شیبرآورد رو .(7227و همکاران) یمهتد

   .لانیدانشگاه گ .تنه زیبه روش آنال
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 منطقه گیاهی یها گونه جغرافیایی پراکنش و زیستی شکل فلور، معرفی .(7292. )و همکاران .م نداف،
 . 29-22 (:2) 3 ایران. گیاهی زیست شناسی مجله ایران، .شمالی خراسان استان بید، چمن-جوزک

 Platycladus) و بوم شناسی رویشگاه سرو نوش فلوریستیکبررسی  .(7292نقی نژاد، ع.، رمضانی، م. ) 

orientalis) سال ششم،  .در منطقه فاضل آباد، استان گلستان، مجله زیست شناسی گیاهی ایران
 .721 – 700شماره بیستم، صفحه 

  Dendrochronology یدرختان دندروکرونولوژ یها رشد حلقه یابیروش سال (.7290) .مفرد، ح یینورا
 .داریو توسعه پا ستیز طیمح تیریمد یمل شیهما انه،یسال یها شمارش حلقه دیو روش جد

 .ایمیک یتهران، گروه پژوهش
 Quercus) دار مازو بلوط گونه شناسی گاه از استفاده امکان .(7295) همکاران و ط. ،پور هرسینی

infectoria  )تهران .کرمانشاه جوانرود منطقه در کشور غرب اقلیمی یها داده زیبازسا برای .
 کشاورزی. آب مدیریت و هواشناسی ملی کنفرانس نخستین

  تحقیقات  موسسه .ایران  یها جنگل به نگاهی .(7220 ت.) ساجدی، و   طالبی، ثاقب. ف یزدیان،
  .02،مراتع و ها جنگل
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Abstract 

Cupressus sempervirens L. is the only native Cupressus in Iran. Its presence in some 
Hyrcanian areas is valuable yet it has always been debated. Cypress in Iran is considered as 
a kind of ancient Mediterranean relic and the remnant of climax communities of earlier 
periods. Cypress is forbidden to be cut down yet in spite of all the protective issues, tree 
felling, road construction, ranching and animal husbandry, and dozens of other cases are 
still common inside Cypress habitats. 
In order to develop conservation plan, the first step will be to fully identify these habitats, 
which was done with the approval and implementation of the present work. During this 
study, all habitats were first visited and identified, and collecting plant species and 
sampling were done for 4 years and in different seasons. 
Plant species were analyzed floristically after collecting and identifying. Data obtained 
from vegetation by establishment of 300 sample plots in Cupressus forests and their 
habitats in three provinces of Gilan, Mazandaran and Golestan were subjected to analyses 
related to species diversity and distribution of species abundance using R, Past, SDR  and 
Biodiversity Pro softwares. 
Brachypodium distachyon  (L.) P. Beauv was present in almost all of the sample plots with 
a high percentage, followed by Catapodium rigidum (L.) C. E. Hubb., Convolvulus 

cantabricus L., Teucrium chamaedrys L. and Teucrium polium L. in most of the sample 
plots along with Cypress species. In order to obtain accurate climatic data in all habitats 
and the outside, a number of climatic data loggers were installed, and the obtained data 
were processed by Easylog software to draw the climatic diagrams. 
For dendrochronology studies and getting information on the past climate in these areas, 
wood samples were taken from a number of old trees with a year-old drill. Samples were 
measured in dendrochronology laboratory by Lintab6 device and the obtained data were 
automatically recorded for time matching in TSAPW for time series analysis. The data 
were standardized with ARSTAN software and the response function (RF) method was 
used by Dendroclim software (Dendroclim 2002) to ellaborate any relationship between 
growth and the climate. 
The results of this study were the introduction of five new habitats of Cypress in Hyrcanian 
regions and the identification of more than 701 plant species. A new record, Eupatorium 

serotinum Michx. is described from Mediterranean Cypress forest in south parts of 
Nowshahr. More than 85% of the species have at least one Mediterranean or western Iran-
Turanian corotype, which shows a close relationship between Cypress growing areas in 
Iran and the main Mediterranean areas. The species diversity indices and parametric 
analyses showed that Hassanabad habitat in Mazandaran province has higher species 
diversity than the other habitats of the two provinces. According to the results of 
dendrochronology and the calculations performed, the annual growth of Cypress in 
Hyrcanian habitats may be reported as 0.95 mm. Cypress habitats in northern Iran are in a 
very deplorable condition. It is necessary to enact new laws to protect these unique 
habitats. It's too late every day to protect this treasure and natural heritage. 
 

Keywords: Biodiversity, Cupressus sempervirens, Dendrochronology,  Hyrcanian habitats, 
Mediterranean region. 
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  های زربین در منطقه هیرکانی  و شناسایی شده در رویشگاه: فهرست گونه های گیاهی جمع آوری 7ضمیمه 

Family & Species / Infraspecific taxa Chorotype   
Life 

form 

Adoxaceae     

Sambacus ebulus L. Plur. He 

Amaranthaceae     

Amaranthus albus L. Plur. Th 

Amaranthus blitoids S. Watson  Plur. Th 

Amaranthus hybridus L.  Plur. Th 

Amaranthus viridis L.   Plur. Th 

Bassia prostrata (L.) Beck ES-IT Ph 

Bassia scoparia (L.) A. J. Scott ES-IT Th 

Camphorosma monspeliaca L. M-ES-IT Ph 

Chenopodium album L. COS Th 

Chenopodium ambrosioides L. Plur. Th 

Chenopodium botrys L. Plur. Th 

Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants   Plur. Th 

Halimocnemis mamamensis (Bunge) Assadi  IT. (End.) Th 

Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst. IT-M. Ph 

Noaea mucronata (Forssk.) Asch. & Schweinf.  M-ITW Ch 

Salsola dendroides Pall. IT Ch 

Salsola laricina Pall.  IT Ch 

Salsola nitraria Pall. IT Th 

Salsola tomentosa (Moq.) Spach IT Ch 

Amaryllidaceae     

Allium lenkoranicum Miscz. ITW Cr 

Allium rubellum M. Bieb. ITW Cr 

Allium stamineum Boiss. ME-ITW Cr 

Anacardiaceae     

Pistacia atlantica Desf. subsp. muticam (Fish. & C. A. Mey.) 
Rech.f.  

ITW-ME Ph 

Rhus coriaria L. M-ITW Ph 

Apiaceae     

Anthriscus cerefolium (L.) Hoffm.  ES-IA (M). Th 

Apium nodiflorum (L.) Lag. Plur. He 

Bifora testiculata (L.)Spreng. M (ITW) Th 

Bupleurum falcatum subsp. Cernuum (Ten.) Arcang. M-ITW He 

Bupleurum gerardii All.  ES S&W-M-ITW Th 

Bupleurum marschallianum C. A. Mey.  ITW He 

Caucalis platycarpos L. M-IA  Th 

Daucus carota L.  M (ITW).  Th 

Eryngium caeruleum M. Bieb.   IT He 

Ferula persica Willd. ITW He 

Johrenia ramosissima Mozaff. H (End.). He 

Laser trilobum (L.) Borkh.  M-ES He 

Leutea petiolaris (DC.) Pimenov  ITW He 
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Orlaya daucoides (L.) Greuter   ES-M Th 

Pimpinella affinis Ledeb.  ITW He 

Pimpinella kotschyana Boiss.  IA (End.). He 

Sanicula europaea L.  ES-M He 

Scandix pecten-veneris L. ES-M-IT  Th 

Torilis arvensis (Huds.) Link M-ITW-ES Th 

Torilis leptophylla (L.) Rchb. f. M-ITW-(ES) Th 

Torilis nodosa (L.) Gaertn.  M-IT-ES Th 

Turgenia latifolia (L.) Hoffm. ES-M-IT Th 

Apocynaceae     

Cynanchum acutum L. M-IT (ES) He 

Periploca graeca L. M-ITW Ph 

Vinca herbacea Waldst. & Kit. M-ITW(ES). He 

Vincetoxicum scandens Sommier & Levier  IT He 

Araceae     

Arum maculatum L. ITW (End.). Cr 

Aristolochiaceae     

Aristolochia hyrcana P. H. Davis & M. S. Khan  H (End.). He 

Asparagaceae     

Asparagus officinalis L. M-ES-IT Cr 

Danae racemosa (L.) Moench ITW Cr 

Muscari neglectum Guss. ex Ten. M-ITW Cr 

Muscari racemosum Mill. ME (End.) Cr 

Ornithogalum sintenisii Freyn  H (End.). Cr 

Aspleniaceae     

Asplenium adiantum-nigrum L. Plur. Cr 

Asplenium ruta-muraria L. Plur. Cr 

Asplenium scolopendrium L. Plur. Cr 

Asplenium trichomanes L. Plur. Cr 

Ceterach officinarum Willd. Plur. Cr 

Asteraceae     

Achillea millefolium L. ES He 

Anthemis gilanica Bornm. & Gauba IA (End.). Th 

Anthemis hyalina Dc. ITW (End.). Th 

Anthemis triumfettii (L.) All. ES-IA He 

Artemisia absinthium L. ES-M-IT  Ch 

Artemisia annua L. ES Th 

Artemisia fragrans Willd. ES-IT Ch 

Artemisia scoparia Waldst. & Kit. ES-IT Ch 

Artemisia spicigera K. Koch  ITW (End.). Ch 

Artemisia vulgaris L. ES Ch 

Aster tripolium L. ES-M-IT  He 

Bellis perennis L. ES (M) He 

Bidens tripartita L. ES (M-IT). Th 

Bombycilaena erecta (L.) Smoljan.  M-ES-ITW Th 
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Calendula tripterocarpa Rupr. SA-M Th 

Callicephalus nitens (M. Bieb. ex M. Bieb.) C.A.Mey. H-E Th 

Carduus pycnocephalus L. IAW Th 

Carduus seminudus M. Bieb. ex M. Bieb. ITW He 

Carthamus lanatus L. ES-M-IT Th 

Centaurea aziziana Rech.  H (End.). Cr 

Centaurea hyrcanica Bornm. ITW Cr 

Centaurea kandavanensis Wagenitz H (End.). He 

Centaurium spicatum (L.) Fritsch M-IT Th 

Chondrilla juncea L.   M-ITW (ESS). He 

Cichorium intybus L. ES-IT  He 

Cirsium arvense (L.) Scop.  ES-IT  Cr 

Cirsium vulgare (Savi)Ten. ES-IT (M).  He 

Cnicus benedictus L. M-ITW Th 

Conyzanthus squamatus (Spreng.)Tamamsch COS He 

Crepis micrantha Czer. ME-ITW Th 

Crepis neglecta L.  ES Th 

Crepis pulchra L. ES-IT  Th 

Crepis sancta (L.) Bornm. M-IT-SA Th 

Crupina crupinastrum (Moris) Vis. M-ITW Th 

Echinops koelzii Rech.f. IA (End.). He 

Echinops ritrodes Bunge ITW He 

Erigeron bonariensis L. COS Th 

Erigeron canadensis L. COS Th 

Eupatorium sp. -  He 

Eupatorium cannabinum L. ES-M-ITW  He 

Filago eriocephala Guss.  M (IA-SA). Th 

Filago pyramidata L.  M-IT (SA). Th 

Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W. Schmidt.   M-IT Th 

Inula britannica L. ES-IT  He 

Inula thapsoides (M. b. ex Willd.) Spreng. ITW Cr 

Koelpinia linearis Pall.  ME-IT  Th 

Lactuca serriola L.  M-ES-IT  Th 

Lapsana communis L. ES-IA  He 

Leontodon hispidus L. ES-M-ITW  He 

Leontodon kotschyi Boiss. H (End.). He 

Onopordum acanthium L. ES-IT He 

Pallenis spinosa (L.) Cass.  M-ITW Th 

Phagnalon rupestre (L.)DC.  M-ITW He 

Picris strigosa subsp. Canescens ITW He 

Picris strigosa subsp. Strigosa ITW He 

Psephellus zuvandicus Sosn. ITW He 

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. ES-M-ITW  He 

Scorzonera kandavanica Rech. f. H (End.). He 

Scorzonera laciniata L. ES-M-IT  He 
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Scorzonera persica Boiss. IA (End.). He 

Senecio vernalis Waldst. & Kit. ME-ITW Th 

Silybum marianum (L.) Gaertn. M-IT(ES) He 

Sonchus asper (L.) Hill M-ITW Th 

Sonchus oleraceus (L.) L. COS Th 

Tanacetum hololeucum (Bornm.) Podi. H (End.). He 

Tanacetum parthenifolium (Willd.) Sch. Bip. ES-ITW  He 

Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip   ES-ITW  He 

Taraxacum pseudocalocephalum Soest  ITW He 

Taraxacum serotinum (Waldst.& Kit.) Poir ES-ITW  He 

Taraxacum stevenii (Spreng.) DC.  IA He 

Tragopogon caricifolius Boiss. IA (End.). He 

Urospermum picroides (L.) Scop. ex F.W. Schmidt M-ITW  Th 

Xanthium spinosum L. COS Th 

Berberidaceae     

Berberis integerrima Bunge Plur. Ph 

Berberis vulgaris L. Plur. Ph 

Epimedium pinnatum Fisch. ex DC. ES Cr  

Betulaceae     

Alnus orientalis Decne. M Ph 

Alnus subcordata C. A. Mey. P-H Ph 

Carpinus betulus L.   Ph 

Carpinus orientalis Mill. IT-ES Ph 

Carpinus schuschaensis H. J. P. Winkl. ES Ph 

Boraginaceae     

Anchusa azurea Mill. M-IT-ES He 

Anchusa arvensis subsp. orientalis (L.) Nordh. ITW (E. M-ES-SA) Th 

Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Kralik M-IT Th 

Buglossoides arvensis (L.) I. M. Johnst.  ES-M-IT Th 

Caccinia macranthera (Banks & Sol.) Brand IT He 

Cynoglossum creticum Mill.  M-IT He 

Echium amoenum Fisch. & C. A. Mey.  ITW He 

Heliotropium aucheri DC. IA Th 

Heliotropium europaeum L. M-IT (ES) Th 

Lappula barbata (M. Bieb.) Gürke  IT Th 

Lappula marginata (M. Bieb.) Gürke  Plur. Th 

Lappula microcarpa (Ledeb.) Gürke  IT Th 

Lappula squarrosa (Retz.) Dumort. ES-IT  Th 

Lindelofia kandavanensis Bornm. & Gauba   H (End.). He 

Lithospermum officinale L.  ES-IT  Cr 

Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem.   ITW He 

Nonnea flavescens (C. A. Mey.) Fisch. & Mey. PH Th 

Nonnea longiflora Wellst.ex Stapf H (End.). Th 

Nonnea lutea (Desr.) Reichenb. ex. DC. ES Th 

Onosma dichroantha Boiss.  ITW Th 
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Onosma microcarpa DC. ITW He 

Paracaryum strictum Brand IA (End.). He 

Brassicaceae     

Aethionema arabicum (L.) N. Busch ITW (E. M) Th 

Aethionema trinervium (DC.) Boiss. ITW He 

Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande. ES-M (IT)  Th 

Alyssopsis mollis (Jacq.) O. E. Schulz. ITW He 

Alyssum alyssoides var.alyssoides ES-M(ITW) Th 

Alyssum bracteatum Boiss.& Buhse ITW (End.) Th 

Alyssum desertorum Stapf. ES-IT Th 

Alyssum linifolium Stapf. IT (SA-ES). Th 

Alyssum stapfii Vierh. ITW Th  

Alyssum szovitsianum Fisch. & C. A.Mey. ITW-ME Th 

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. ES-M-IT  Th 

Arabis caucasica Willd.  M-IT-ESS  He 

Arabis sagittata (Bertol.) DC. ES (IT)  He 

Brassica tournefortii Gouan M-SA (ITW) He 

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Plur. Th 

Cardamine hirsuta L. M-ES(ITW) Th 

Cardamine impatiens L. ES-IT Th 

Cerastium glomeratum Thuill. ES-M-IT Th 

Clypeola jonthlaspi L. M-ITW (ESS). Th 

Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl ES-M-IT-SJ  Th 

Diplotaxis harra (Forssk.) Boiss.  SA Th 

Draba nemorosa L. ES (M-IT)  Th 

Eruca vesicaria (L.) Cav. Plur. Th 

Erysimum crassipes Fisch. & C. A. Mey. ITW (ME). He 

Hesperis hyrcana Bornm. & Gauba  ITW (End.). He 

Hesperis straussii Bornm. ITW (End.). He 

Isatis cappadocica Desv. ME -ITW  He 

Lepidium draba L. M-IT(E. ES ) Th 

Matthiola farinosa Bunge ex Boiss. ITW He 

Raphanus raphanistrum L. M-ES Th 

Rapistrum rugosum (L.) All. M-ITW (ESS) Th 

Sinapis arvensis L. M (Plur.) Th 

Sisymbrium irio L. M-IT (ES-SA-Sud.) He 

Sisymbrium officinale (L.) Scop. M-ES-IT  Th 

Thalaspi hastulatum (Stev. ex) DC. ITW (End.) Th 

Turritis glabra L. ES-IT  Th 

Campanulaceae     

Asyneuma pulchellum (Fisch. & C. A. Mey.) Bornm.  ITW He 

Campanula glomerata L. E-M  He 

Campanula odontosepala Boiss. ES-IT He 

Campanula rapunculoides L. ES He 

Campanula rapunculus subsp. lambertiana (A.  DC.) Rech. f.     ES Th 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

828 

Michauxia laevigata Vent.  ITW He 

Cannabaceae     

Celtis caucasica Willd. ES-IT Ph 

Humulus lupulus L. ES Ph 

Capparaceae     

Capparis spinosa L. M-IT-SA-Sud.E He 

Caprifoliaceae     

Lomelosia olivieri (Coult.) Greuter & Burdet  IT (SAS). Th 

Lonicera floribunda Boiss. & Buhse H Ph 

Lonicera iberica L. EH Ph 

Pterocephalus papposus (L.) Coult.  ES-IT Th 

Scabiosa calocephala Boiss.    ITW (End.) Th 

Scabiosa columbaria L. ES-ITW-Trop. Afr. He 

Scabiosa micrantha Desf. ES Th 

Scabiosa schimperiana Boiss. & Buhse  IT Th 

Valerianella echinata (L.) DC. M-IA  Th 

Valerianella uncinata (M. Bieb.) Dufr.    IT Th 

Caryophyllaceae     

Arenaria serpyllifolia subsp. leptoclados (Rchb.) Nyman  Plur. Th 

Bufonia sintenisii Freyn IT (End.). He 

Cerastium dichotomum L. Plur. Th 

Cerastium fontanum subsp. vulgare (Hartm.) Greuter & Burdet Plur. Th 

Cerastium glomeratum Thuill. M Th 

Dianthus crinitus Sm.  ES-IT Ch 

Dianthus orientalis Adams  ES-IT Ch 

Herniaria glabra L. M-IT He 

Herniaria incana Lam.  ES-IT-AF Th 

Minuartia hybrida (Vill.) Schischk. subsp. hybrida M-ES Th 

Minuartia recurva (All.) Schinz & Thell.  ITW-ES He 

Petrorhagia saxifraga (L.) Link E. M-IT-ES Th 

Polycarpon tetraphyllum (L.) L. M-ES-IT-A Th 

Scleranthus orientalis Rössler  M-ES Th 

Silene chlorifolia Sm. M-ES He 

Silene conoidea L. M-IT Th 

Silene conica L. Plur. Th 

Silene italica (L.) Pers.  M-ES He 

Silene marschallii C. A. Mey. M-ES-IT He 

Silene schafta Gmel. H (End.). He 

Silene vulgaris (Moench) Garcke Plur. He 

Spergula arvensis L. Plur. Th 

Stellaria media subsp. Cupaniana (Jord. & Fourr.) Nyman COS Th 

Stellaria media (L.) Vill. Plur. Th 

Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert M Th 

Velezia rigida L. M-ITW Th 

Cistaceae     
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Fumana arabica (L.) Spach   M-ITW  Ch 

Fumana procumbens (Dunal) Gren. & Godr.  M-ES(ITW) Ch 

Helianthemum ledifolium var. Lasiocarpum  M (SA-ITW). Th 

Helianthemum ledifolium var. Ledifolium M (SA-ITW). Th 

Helianthemum numularium subsp. Tomentosum ES-ITW  He 

Helianthemum salicifolium var. salicifolium M-ES(ITW) Th 

Cleomaceae     

Cleome iberica DC. M-ITW Th 

Convolvulaceae     

Calystegia sepium (L.)R. Br. Temp. He 

Calystegia sylvestris (Willd.)Roem. & Schuit. M.-ITW He 

Convolvulus arvensis L.  Plur. He 

Convolvulus calvertii Boiss ITW He 

Convolvulus cantabricus L. M(ES-IA)  Ch 

Convolvulus pseudocantabricus Schrenk ex Fisch. & C. A. Mey.   IT He 

Cuscuta approximata Babingt. ES-M-IT  Th 

Cuscuta campestris yunck. COS Th 

Cuscuta epithymum Murr. M-IT Th 

Cornaceae     

Cornus sanguinea subsp.australis  ES-IA-M Ph 

Crassulaceae     

Rosularia sempervium var. sempervium ITW Cr 

Sedum album L. ES-M Th 

Sedum annuum L.  ES (ME-ITW).  Th 

Sedum gracile C. A. Mey. E-H He 

Sedum hispanicum L. ES-M-ITW  Th 

Sedum pallidum M. Bieb.   ME-ITW Th 

Sedum stoloniferum S.G. Gmel. E-H He 

Semperivum iranicum Bornm. &Gauba H (End.). Cr 

Cupressaceae     

Cupressus sempervirens L. M Ph 

Juniperus communis L. ssp. hemisphaerica ES Ph 

Cyperaceae     

Blysmus compressus (L.) Panz. ex Link ES-IT He 

Carex caucasica Steven   IT Cr 

Carex depressa subsp. transsilvanica (Schur) K. Richt.   ES Cr 

Carex diluta M. Bieb.   IT Cr 

Carex distans L. COS Cr 

Carex divulsa Stokes  M-IT-ES Cr 

Carex flacca Schreb. ES-M-IT Cr 

Carex grioleti Roem ex Schkuhr   M-IA  Cr 

Carex halleriana Asso  M-ITW Cr 

Carex melanostachya M. Bieb. ex Willd.  ES-IT Cr 

Carex strigosa Huds.  ES Cr 

Cyperus esculentus L.  Pantr. He 
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Cyperus michelianus subsp. pygmaeus (Rottb.) Asch. & Graebn. 
M-IT-Indo-Mal.-T-
Afr. 

Th 

Cyperus pannonicus Jacq. ES Th 

Fimbristylis bisumbellata (Forssk.) Bubani M-IT-Paleotr.-Austr. Th 

Dennstaedtiaceae     

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn COS Cr 

Dioscoreaceae     

Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin M (ITW-ES). He 

Dryopteridaceae     

Dryopteris raddeana Fomin ES Cr 

Ephedraceae     

Ephedra distachya L. ITW Ph 

Ephedra intermedia Schrank et C. A. Mey. ITW Ph 

Ephedra major Host ITW Ph 

Equisetaceae     

Equisetum arvense L. Plur. Cr 

Euphorbiaceae     

Euphorbia amygdaloides L. ES (M). Cr 

Euphorbia helioscopia L. ES-M (IT-Sud.).  Th 

Euphorbia maculata L. IA (End.). Th 

Euphorbia szovitsii Fisch. & C. A. Mey.  IT Th 

Euphorbia turcomanica Boiss. IT Th 

Mercurialis annua L. M-ES Th 

Mercurialis perennis L. ES Cr 

Fabaceae     
 Astracantha denudata (Steven) Podlech ES Ch 

Astracantha globiflora (Boiss.) Podlech  IT Ch 

Astragalus aegobromus Boiss. & Hohen.  IT Ch 

Astragalus asterias Hohen  IT Ch  

Astragalus aureus Willd.   IT Ch 

Astragalus campylosema Boiss. IT He 

Astragalus corrugatus Bertol IT Ch 

Astragalus curvirostris Boiss.  IT He 

Astragalus effusus Bunge IT He 

Astragalus lineatus Lam. IT He 

Astragalus lunatus Pall. IT He 

Astragalus microcephalus Willd. IT Ch 

Astragalus onobrychis L. Plur. He 

Astragalus pinetorum Boiss. IT Ch 

Astragalus remotijugus Boiss. & Hohen.  IT Ch 

Astragalus senilis Bornm.  H (End.). He 

Cercis siliquastrum var. hebecarpa  ME&N (ITW). Ph 

Cicer anatolicum Alef. ITW Th 

Colutea buhsei (Boiss.) Shap.     ITW Ph 

Colutea uniflora Beck      IA (End.). Ph 

Coronilla orientalis Mill.  ITW Ch 
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Dorycnium hirsutum (L.) Ser. M He 

Hedysarum wrightianum Aitch  ITW He 

Hippocrepis unisiliquosa L.  M-ITW  Th 

Lathyrus aphaca L. M-IT-ES Th 

Lathyrus cassius Boiss. var. aphaca ME-IA (End.).  Th 

Lathyrus cassius Boiss. var. biflorus   ME-IA (End.).  Th 

Lathyrus cicera L.  M-IT Th 

Lathyrus inconspicuus L.  M-IT Th 

Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze   M-ITW  He 

Lathyrus sphaericus Retz.   M-ES-IT Th 

Lens culinaris Medik. ME-ITW-Cult. Th 

Lotus corniculatus L. ES-M-ITW  He 

Medicago minima (L.) Bart. ES-M-IT  Th 

Medicago orbicularis (L.) Bartal. IT-ES Th 

Medicago orthoceras (Kar. & Kir.) Trautv. IT He 

Medicago polymorpha L. ES-M-ITW  Th 

Medicago rigidula var.rigidula M-ITW  Th 

Medicago sativa L. IT-M-ES He 

Medicago truncatula Gaertn.  M-ES-SA Th 

Melilotus albus Medicus ES-M-IT  Th 

Melilotus indicus (L.) All.  M-ITW-NS. Th 

Onobrychis bungei Boiss. ITW He 

Onobrychis mazanderanica Rech.f.    H (End.). He 

Onobrychis transcaspica V. V. Nikitin   ITW He 

Ononis pusilla L.  M-ITW He 

Ononis serrata Forssk. M-SA Th 

Oxytropis kotschyana Boiss &Hohen  IA (End.). He 

Oxytropis szovitsii Boiss. & Buhse IA (End.). He 

Securigera orientalis (Mill.) Lassen ITW He 

Securigera securidaca (L.) Degen & Dorfl.  ME He 

Securigera varia (L.) Lassen ES-ITW  He 

Trifolium angustifolium var. angustifolia ES-M-ITW Th 

Trifolium arvense L.  M-ES-IT  Th 

Trifolium campestre Schreb.   M-ES-IT  Th 

Trifolium clusii Godr. & Gren. M-ITW  Th 

Trifolium dubium Sibth.  ES He 

Trifolium repens L.  M-ES-IT  He 

Trifolium resupinatum L.   M-ES-ITW  Th 

Trifolium scabrum L.  M(ITW-ES)   Th 

Trifolium tomentosum L. M-ITW-ES   Th 

Trifolium tumens M. Bieb.  E-H(ITW) He 

Trigonella calliceras Fisch. ITW  Th 

Trigonella foenum-graecum L. M-Point. Th 

Trigonella monspeliaca L.  M(ITW) Th 

Trigonella spicata Sibth. & Sm. ME-ITW Th 
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Trigonella spruneriana Boiss.  IT (M). Th 

Vicia cuspidata Boiss.   E. M (IA).  Th 

Vicia hirsuta (L.) Gray  ES-IT  Th 

Vicia michauxii Spreng.   IT (E. M).  Th 

Vicia monantha Retz. M-ITW Th 

Vicia narborensis L.  M-ES-IT  Th 

Vicia peregrina L.  M-IT Th 

Vicia sativa L. M-ES-IT (T-AFR.) Th 

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. M-IT-ES Th 

Fagaceae     

Fagus orientalis Lipsky  ES Ph 

Quercus castaneifolia C. A. Mey. H-Pont. Ph 

Quercus petraea subsp. iberica (Steven ex M. Bieb.) Krassiln.   Ph 

Fumariaceae     

Fumaria officinalis L. ES-M Th 

Fumaria parviflora Lam. ES-M-IT  Th 

Geraniaceae     

Erodium cicutarium (L.) L' Hér. ES-M-IT  Th 

Erodium laciniatum (Cav.) Willd.   M-SA (ITW). Th 

Erodium malacoides (L.) L' Hér.  M-ITW (ES). Th 

Erodium touchyanum Delile ex Godr.  SA Th 

Geranium collinum Stephan ex Willd. ES-IT  Cr 

Geranium columbinum L.  ES-M Th 

Geranium lucidum L.  ES-M Th 

Geranium molle L.   ES-M Th 

Geranium purpureum Vill. M-ES He 

Geranium pyrenaicum Burm.f. ES-ITW  He 

Geranium robertianum L.  ES-IT (M).  Th 

Geranium rotundifolium L. ESW-M-ITW  Th 

Hamamelidaceae     
Parrotia persica C. A. Mey. H (End.). Ph 

Hypericaceae     

Hypericum linarioides Boiss E-H-ITW  He 

Hypericum perforatum L.   Plur. He 

Iridaceae     

Crocus caspius Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen.  H Cr 

Crocus gilanicus B. Mathew IA (End.). Cr 

Crocus speciosus M. Bieb. ES Cr 

Gladiolus italicus Mill. M-ITW G 

Iris reticulata M.Bieb. ITW Cr 

Ixioliriaceae     

Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & Schult.f.  IT Cr 

Juncaceae     

Juncus articulatus L. COS Cr 

Juncus bufonius L. COS Th 
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Juncus hybridus Brot.  M-ITW  Th 

Luzula forsteri (Sm.) DC. ES-M-ITW  Cr 

Lamiaceae     

Calamintha grandiflora (L.) Moench ES He 

Clinopodium nepeta subsp. glandulosum (Req.) Govaerts ES-IA He 

Clinopodium vulgare L. ES-M-IT  He 

Eremostachys laciniata subsp.laciniata ME-IT He 

Hyssopus officinalis L. E-H (IA) Ch 

Lallemantia iberica (M. Bieb.) Fisch. & C. A. Mey. ITW Th 

Lamium album L. ES-IA  He 

Lamium amplexicaule L. M-IT-ES He 

Lycopus europaeus L. ES-IT-M  He 

Marrubium anisodon K. Koch ES-ITW He 

Marrubium vulgare L. M-IT He 

Mentha aquatica L. B-T He 

Mentha longifolia (L.) L. Plur. Cr 

Nepeta amoena Stapf ITW Th 

Nepeta bodeana Bunge ITW He 

Nepeta crassifolia Boiss. & Buse. IA (End.). He 

Nepeta racemosa Lam. ITW He 

Nepeta sintenisii Bornm. ITW He 

Origanum vulgare subsp. Viridulum (Martrin-Donos) Nyman  ES-IT He 

Origanum vulgare L. subsp. viride ES-IT He 

Phlomis cancellata Bunge. ITW Ch 

Phlomis herba-venti L. subsp. lenkoranica IA (End.). He 

Phlomis sp. - He 

Phlomis olivieri Benth. IA (End.). He 

Phlomis persica Boiss.  IA (End.). He 

Salvia limbata C. A. Mey. ITW He 

Salvia multicaulis Vahl ITW (E. M) (End.) He 

Salvia nemoralis Dusén ex Epling IT-ES He 

Salvia sclarea L.  M-ES-IT  He 

Salvia viridis L. M-ITW Th 

Satureja mutica Fisch. & C.A. Mey. E Ch 

Scutellaria pinnatifida A. Hamilt IA (End.). He 

Scutellaria tournefortii Benth. IA (End.). Cr 

Sideritis montana L. M-ITW Th 

Stachys byzantina K. Koch ES He 

Stachys inflata Benth. ITW He 

Stachys laxa Boiss. & Buhse H (End.). He 

Stachys persica S. G. Gmel. ex C. A. Mey. IA (End.). He 

Stachys pubescens Trin.  ES-IT  He 

Teucrium chamaedrys L. subsp. Syspirense ES- ME-ITW  He 

Teucrium polium L.  M-ITW  He 

Thymus kotschyanus Boiss. &Hohen.  IA  He 
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Thymus pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak.  ITW (End.) He 

Zataria multiflora Boiss. IA He 

Ziziphora capitata L. subsp. capitata M-ITW       Th 

Ziziphora clinopodioides Lam. IT  Ch 

Liliaceae     

Gagea confusa A.Terracc. IT  Cr 

Gagea reticulata (Pall.) Schult. & Schult.f. ITW  Cr 

Gagea vegeta Vved. IT  Cr 

Linaceae     

Linum corymbulosum Rchb.  MN-IT Th 

Linum mucronatum var. Assyriacum ITW He 

Linum nervosum var. Nervosum ES-ITW  He 

Linum nodiflorum L. M-ITW Th 

Linum strictum var. Strictum M-IT Th 

Malvaceae     

Alcea lenkoranica iljin E-H He 

Althaea hirsuta L. M-IT (ES W) Th 

Malva neglecta Wallr. ES-M-IT  Th 

Malva nicaeensis All.  M-IT Th 

Malva parviflora L.  M-IT Th 

Malva sylvestris L. M-ES (IT). Th 

Moraceae     

Ficus carica L. IT-ES-M Ph 

Morus alba L. Plur. Ph 

Myrtaceae     

Myrtus communis L. M (IT-ES). Ph 

Nitrariaceae     

Peganum harmala L. IT-SA(M-S.ES ) He 

Oleaceae     

Jasminum fruticans L. M-ITW  Ph 

Jasminum officinale L. Indo-Mal-IN Ph 

Olea europaea L.  ME Ph 

Onagraceae     

Epilobium hirsutum L. Plur. He 

Orchidaceae     

Cephalanthera rubra (L.) Rich. ES Cr 

Dactylorhiza umbrosa (Kar. & Kir.) Nevski E-H (End.) Cr 

Limodorum abortivum (L.) Sw. M-ES(ITW) Cr 

Ophrys apifera Huds. M-ES Cr 

Ophrys sphegodes Mill. ES (M). Cr 

Orchis mascula (L.) L. M-IA  Cr 

Orchis simia Lam. H (End.). Cr 

Orobanchaceae     

Leptorhabdos parviflora (Benth.) Benth. IT-Nubo-Sind. Th 

Orobanche stocksii Boiss. IA  Cr 
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Parentucellia viscosa (L.) Curuelj M-ES Th 

Oxalidaceae     

Oxalis corniculata L. Plur. Th 

Papaveraceae     

Chelidonium majus L. ES (N. & W. M) He 

Glaucium contortuplicatum Boiss. ITW (End.) He 

Glaucium pulchrum Stapf ITW  He 

Papaver argemone L.  M (IT-ES). Th 

Papaver commutatum Fisch, C. A. Mey. & Trautv. ITW Th 

Papaver chelidoniifolium Boiss. & Buhse    ITW (End.) Th 

Papaver decaisnei var. setosum IT Th 

Papaver dubium L. ES-M-IT Th 

Papaver orientale L. ITW He 

Phyllanthaceae     

Andrachne telephioides L. M-S. IT He 

Leptopus chinensis (Bunge) Pojark. H Ch 

Plantaginaceae     

Digitalis nervosa Steud. & Hochst. ex Benth. ES He 

Linaria odora (M.Bieb.) Fisch. P-ITW Th 

Linaria simplex (Link) DC. M-ITW Th 

Plantago lanceolata L. ES-M-IT He 

Plantago major L. Plur. Th 

Plantago ovata Forssk. SA-ITW He 

Plantago indica L. M-IT Th 

Veronica arvensis L. ES-M-IT Th 

Veronica aucheri Boiss. H (End.). He 

Veronica chamaedrys L. M-ES He 

Veronica crista-galli Steven ITW Th 

Veronica francispetae M. A. Fischer  H (End.). Th 

Veronica persica Poir.  ITW-COS Th 

Plumbaginaceae     

Plumbago europaea L. M-ITW  He 

Poaceae     

Aegilops crassa Boiss. IT Th 

Aegilops cylindrical Host ES-IT Th 

Aegilops tauschii Coss. IT Th 

Aegilops triuncialis L. M-ITW Th 

Agropyron cristatum (L.) Gaertn. ES-IT He 

Agrostis canina L. ES Cr 

Agrostis gigantea Roth ES Cr 

Aira elegans Willd. ex Roem. & schult. M-ITW Th 

Alopecurus myosuroides Huds ES-M-IT  Th 

Arundo donax L. M-IT-ES Cr 

Avena barbata Pott ex Link M (ITW) Th 

Avena byzantina K. Koch M-ITW Th 
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Avena sativa L. Plur. Th 

Avena sterilis L. M-IT-ES Th 

Bothriochloa ischaemum (L.) Keng   M-IT-E. As. He 

Brachypodium distachyon (L.) P. Beauv. M-IT (SA) Th 

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. ES Cr 

Briza media L. ES He 

Bromus commutatus Schrad. ES-M Th 

Bromus briziformis Fisch.&C. A. Mey. IT Th 

Bromus danthoniae Trin. IT Th 

Bromus japonicus Thunb. ES-M-IT Th 

Bromus sterilis L. M-IT(ES). Th 

Bromus tectorum L. M-IT-SA(ES). Th 

Calamagrostis pseudophragmites (Haller f.) Koeler ES-IT Cr 

Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. ES-M-IT, N. AM He 

Catapodium rigidum (L.) C. E. Hubb. M (ITW-ES). Th 

Cynodon dactylon (L.)Pers.  Pal Cr 

Cynosurus echinatus L. M-IT Th 

Dactylis glomerata L. ES-M-IT He 

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. M-IT-ES-Trop. As. Th 

Eleusine indica (L.) Gaertn. T. & Sub T. Th 

Elymus elongatus (Host) Runemark  M-IT Th 

Elymus hispidus (Opiz) Melderis M-ES-IT He 

Eragrostis minor Host ES-M-IT-TA Th 

Eremopoa persica (Trin.) Roshev. ITW He 

Festuca arundinacea Schreb. ES-M-IT  Cr 

Festuca drymeia Mert.&Koch ES Cr 

Festuca ovina L. ES-IT  He 

Hordeum bulbosum L. M-IT-Tr-Afr. Cr 

Hordeum murinum subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev M-IT-ES Th 

Lolium persicum Boiss. & Hohen. IT  Th 

Lolium rigidum Gaudin  M-IT Th 

Melica persica Kunth M-IT Cr 

Microstegum vimineum (Trin.) A. Camus  Indo-Mal. Th 

Milium pedicellare (Bornm.) Roshev. ex Melderis ME-ITW Th 

Milium vernale M.Bieb. M-IA  Th 

Ochthochloa compressa (Forssk.) Hilu NS.-SA   

Pennisetum orientale L. IT-Tr-Afr. He 

Phalaris minor Retz.   M-IT Th 

Phleum paniculatum Hudson IT (M). He 

Phleum pratense L. ES Cr 

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. ES-M-IT-SA He 

Poa annua L. COS Th 

Poa masenderana Freyn & Sint. E.-H Cr 

Poa matsumurae Hack. Plur. He 

Poa nemoralis L. ES-IT-B-A. (M.). He 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

822 

Poa sinaica Steud. ITW He 

Poa triviallis L.  ES-M-IT He 

Polypogon fugax Nees ex Steud. IT He 

Rostraria cristata (L.) Tzvelev M-IT (ES-Sud.) Th 

Schismus arabicus Nees  IT-SA-M Th 

Secale montanum Guss. MS-ITW Cr 

Setaria viridis (L.) P. Beauv.  ES-M-IT  Th 

Stipa capensis Thunb M-IT-SA Th 

Stipa lagascae Roem. &Schul. M-IT He 

Stipa lessingiana Trin. et Rupr. ES-IT  Cr 

Stipa parviflora Desf. M-ITW  Cr 

Trisetum flavescens (L.)P. Beauv. ES-IT (M). He 

Trisetum rigidum (M.Bieb.) Roem. & Schult. ITW  He 

Zingeria trichopoda (Boiss.) P. A. Smirn. ITW  Th 

Podophylaceae     

Epimedium pinnatum Fisch. ex DC. ES Cr 

Polygalaceae     

Polygala anatolica Boiss. & Heldr. ITW (E. M).  He 

Polygala platyptera Bornm. & Gauba H (End.). He 

Polygonaceae     

Atraphaxis aucheri Jaub. & Spach H (End.). Ph 

Fallopia baldschuanica (Regel) Holub  ES Ph 

Fallopia convolvulus (L.) Á. Löve   Plur. Th 

Polygonum hyrcanicum Rech. f. H (End.). He 

Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach IT Ph 

Pteropyrum olivieri Jaub. & Spach  IT-SA Ph 

Rumex conglomeratus Murr. Plur. Th  

Rumex dentatus L. Plur. He 

Rumex tuberosus L. ES-IT  He 

Polypodiaceae     

Polypodium vulgare L. Plur. Cr 

Primulaceae     

Anagalis arvensis L. Plur. Th 

Androsace maxima L. M-ITW-ES Th 

Dionysia aretioides (Lehm.) Boiss H (End.).-IT Ch 

Lysimachia linum-stellatum L. M-ITW Th 

Primula heterochroma Stapf H (End.). He 

Pteridaceae     

Adianthum capillus-veneris L. Plur. Cr 

Cheilanthes catanensis (Cosent.) H. P. Fuchs Plur. Cr 

Punicaceae     

Punica granatum L. IT Ph 

Ranunculaceae     

Adonis aestivale L. ES-IT (M) Th 

Ceratocephalus testiculatus (Crantz) Roth   ES Th 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

828 

Clematis orientalis L. M-ES-IT Ph 

Consolida anthoroidea (Boiss.) Schrödinger  M-ITW Th 

Consolida orientalis (J.Gay) Schrödinger   M-ES-IT He 

Consolida teheranica (Boiss.) Rech.f.   H (End.). Th 

Delphinium aquilegifolium (Boiss.) Bornm.  H (End.). He 

Nigella arvensis L. Plur. Th 

Ranunculus brutius Ten. M-ES He 

Ranunculus cicutarius Schltdl. ES He 

Ranunculus muricatus L. ME-ES-IT  Th 

Thalictrum foetidum L. ES-M Cr 

Resedaceae     

Reseda lutea L. M-ITW (ES) Th 

Rhamnaceae     

Paliurus spina-christi Mill. M-ITW (S. ES). Ph 

Rhamnus cathartica L. ES (M).  Ph 

Rhamnus pallasii Fisch. & C. A. Mey. subsp. pallasii IT Ph 

Rhamnus spathulifolia Fisch. & C.A.Mey.   H (End.). Ph 

Rosaceae     

Agrimonia eupatoria L. ES-M (IT). He 

Alchemilla valdhirsuta Buser. E-H(ITW) He 

Aphanes arvensis L. ES-M Th 

Cotoneaster kotschyi (C. K.Schneid.) G. Klotz   ITW (End.). Ph 

Cotoneaster nummularius Fisch. & C. A. Mey. ITW-M Ph 

Crataegus meyeri Pojark.   ITW Ph 

Crataegus microphylla K. Koch   E.-H (ITW). Ph 

Crataegus pentagyna Waldst. & Kit. ex Willd.   ES Ph 

Crateagus pseudomelanocarpa M. Pop.ex A. Pojark.   H Ph 

Crataegus songarica K. Koch  IT Ph 

Cydonia oblonga Mill. ITW Ph 

Fragaria vesca L. ES Cr 

Malus orientalis Uglitzk. ex Juz. EH Ph 

Mespilus germanica L. EH (ITW-M). Ph 

Potentilla anserina L. Plur. He 

Potentilla micrantha Ramond ES-M-ITW  He 

Potentilla recta L. ES-M-IT (N. Am.)  Cr 

Potentilla reptans L. ES-M (IT).  Cr 

Prunus cerasifera Ehrh. IT Ph 

Prunus microcarpa C. A. Mey. IT (E. M).  Ph 

Prunus spinosa L. ES Ph 

Pyrus communis L. E-H (ITW). Ph 

Rosa canina L. ME-ES-IT  Ph 

Rosa pulverulenta M. Bieb.  E. (End.). Ph 

Rubus anatolicus Focke M-ITW (W. ES) Ph 

Rubus hyrcanus Juz. H Ph 

Rubus persicus Boiss. H Ph 
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Rubus ulmifolius subsp. sanctus (Schreb.) Sudre M-ITW (W. ES) Ph 

Sanguisorba minor Scop. ES-M-IT  He 

Spiraea sheikii Zare  H (End.). Ph 

Rubiaceae     

Asperula arvensis L.  M-ITW (ES) Th 

Asperula setosa Jaub. & Spach.  IT Th 

Callipeltis cucullaris (L.) DC. M-IT Th 

Crucianella gilanica Trin. IT He 

Cruciata laevipes Opiz  ES He 

Galium aparine L.    ES-M-IT  Th 

Galium parisiense L.  ES-M Th 

Galium setaceum Lam.  M-IT (Er-A) Th 

Galium tricornutum Dandy  M-IT (ES-Er-A) Th 

Galium verum L.    ES-IA  Cr 

Phuopsis stylosa (Trin.)Hook. f. ex B. D. Jacks. ITW He 

Sherardia arvensis L.   M-ITW(ES). Th 

Valantia hispida L.   M-ITW-Er-A Th 

Rutaceae     

Haplophyllum acutifolium (DC.) G.Don IT Ch 

Ruta graveolens L. M Ph 

Salicaceae     

Populus caspica (Bornm.) Bornm. H (End.). Ph 

Salix alba L. ES Ph 

Salix aegyptiaca L. ES-IT  Ph 

Santalaceae     

Viscum album L. Plur. Ph 

Sapindaceae     

Acer campestre L. ES Ph 

Acer monspessulanum subsp ibericum (Pojark.) Rech. f.  H (End.). Ph 

Acer velutinum Boiss. H Ph 

Scrophulariaceae     

Scrophularia gaubae Bornm.   H (End.). He 

Scrophularia striata Boiss. ITW Ch 

Verbascum orientale (L.)All. P-E. M-ITW Th 

Verbascum sinuatum var. adenosepalum M-ITW He 

Verbascum sublobatum Murb. H (End.). He 

Smilacaceae     

Smilax excelsa L. P-ITW Ph 

Solanaceae     

Lycium depressum Stocks subsp. depressum ITW ph 

Solanum nigrum L. COS Th 

Solanum sisymbriifolium Lam. COS He 

Tamaricaceae     

Reaumuria alternifolia (Labill.) Britten var. angustifolia     

Tamarix ramosissima Ledeb. IT Ph 
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Typhaceae     

Typha latifolia L. BT He 

Ulmaceae     

Ulmus minor Mill.  ES  Ph 

Zelkova carpinifolia (Pall.) K. Koc. ES Ph 

Urticaceae     

Parietaria judaica L. IT-ES-M Ch 

Parietaria officinalis L. IT-ES Ch 

Urtica dioica L. Plur. He 

Verbenaceae     

Verbena officinalis L. Plur. He 

Violaceae     

Viola alba Bess.  ES-ITW  Cr 

Viola kitaibeliana Schult.   ES-M Th 

Viola occulta Lehm.  IT Th 

Viola odorata L. ES-M Cr 

Viola rupestris F.W. Schmidt  ES He 

Viola spathulata Willd. ex Schult. H (End.). Cr 

Viola tricolor L. ES Th 

Vitaceae     

Vitis sylvestris C. C. Gmelin subsp. anebophylla Kolen. ME (End.) Ph 

Woodsiaceae     

Cystopteris fragilis (L.) Bernh. Plur. Cr 

Zygophyllaceae     

Tribulus terrestris L. Plur. Th 

Zygophyllum fabago L. SA-Er-A. (N&S.). He 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

 

 

Ferdowsi University of Mashhad 

Faculty of Science 

Department of Biology 

 
 

 

Ph.D. Thesis  
 

An ecological, floristic and dendrochronological study of 

Cupressus sempervirens L. stands in the Hyrcanian forest 

 

 

Supervisors 

Dr. Hamid Ejtehadi 

Dr. Morteza Djamali 

 

 

Advisor 

Dr. Frederic Guibal  

 

 

Student 

Tayebeh Amini Eshkevari 

 

July 2022 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 


	چکیده
	فهرست مطالب
	فهرست جدول ها
	فهرست شکل‌ها
	فصل1 کلیات پژوهش
	مقدمه:
	1-1  سوزنی برگان:
	1-1-1 سوزنی برگان غیر بومی
	1-1-2 خانواده سرو(Cupressaceae)  و اهمیت آنها در فلور ایران

	1-2  زربین:
	1-2-1 پراکندگی زربین در ایران
	1-2-2 خصوصیات گیاه‌شناسی زربین
	1-2-3  اکولوژی و خواهش‌های زیستی زربین
	1-2-4  اهمیت و کاربردهای صنعتی و زیستی
	1-2-5   نام‌های محلی زربین:

	1-3 ذخیره‌گاه‌های جنگلی
	1-4  گاه‌شناسی درختی یا دندروکرونولوژی (Dendrochronology)
	1-4-1  مکانیسم تولید حلقه‌های رویشی:
	1-4-2 ساختار چوب در بازدانگان
	1-4-3  اصول گاه شناسی درختی
	1-4-4 اصطلاحات مهم در گاه‌ شناسی  درختی:
	1-4-5 تعیین سن درخت توسط ایزوتوپ‌های رادیو اکتیو کربن 14
	1-4-6 بررسی حلقه‌های رویشی در شناخت آتش سوزی جنگل
	1-4-7  زمینه‌های کاربردی در دندروژئومورفولوژی
	1-4-8  کاربرد دندروکرونولوژی دردیرین اقلیم شناسی

	1-5 کاربرد داده بردار، واقعه نگار اقلیمی یا دیتالاگر در مطالعات اکولوژیک:
	1-6  اهداف پژوهش:
	1-7 فرضیات پژوهش:

	فصل2 مبانی نظری و پیشینه تحقیق
	2-1  مبانی نظری مطالعه فلوریستیک
	2-1-1 پیشینه پژوهش‌های فلوریستیکی در ایران و منطقه مورد مطالعه:

	2-2 مبانی نظری مطالعه تنوع زیستی
	2-2-1  مقدمه‌ای بر تنوع زیستی
	2-2-2  عوامل اثرگذار بر تنوع زیستی
	2-2-3  عوامل کاهنده تنوع زیستی
	2-2-4  اندازه‌گیری و برآورد تنوع زیستی
	2-2-5 سابقه مطالعات تنوع زیستی در شمال ایران

	2-3 سابقه پژوهش دندروکرونولوژی

	فصل3 روش پژوهش
	3-1  منطقه مورد مطالعه
	3-1-1 خاک‌شناسی رویشگاه‌های زربین
	3-1-2  شرایط آب و هوایی رویشگاه‌های زربین

	3-2 روش‌ها
	3-2-1 مطالعه فلوریستیک
	3-2-2  اندازه‌گیری تنوع گونه ای
	3-2-2-1  روش نمونه‌برداری
	3-2-2-2  روش‌های آماری مورد استفاده در تحلیل‌های تنوع زیستی
	3-2-2-3  آماده سازی داده‌های مربوط به شاخص‌های تنوع بین رویشگاه‌ها
	3-2-2-4  استفاده از شاخص‌های پارامتری یا غیر عددی تنوع
	3-2-2-5 منحنی های درجه بندی تنوع
	3-2-2-6  استفاده از مدل‌های وفور-گونه
	3-2-2-7  استفاده از تحليل منحنی هاي رتبه - فراوانی
	3-2-2-8 تحليل منحني هاي غلبه  K


	3-3  مواد و روش‌ها در دندروکرونولوژی

	فصل4 تجزیه و تحلیل یافته ها
	4-1 نتایج تحلیل های اقلیمی
	4-2 پراکندگی زربین و خطوط انتشار جدید آن در شمال ایران:
	4-3 نتایج مطالعات فلوریستیک
	4-3-1  ترکیب فلوریستیک
	4-3-1-1  رویشگاه‌های زربین گیلان و تحلیل‌های فلوریستیکی
	4-3-1-2 رویشگاه زربین حسن آباد مازندران و تحلیل‌های فلوریستیکی

	4-3-2 شکل زیستی
	4-3-3 پراکندگی جغرافیایی گونه‌ها
	4-3-4 گونه‌های انحصاری
	4-3-5 تحلیل فلوریستیک رویشگاه‌های زربین جنگل‌های هیرکانی
	4-3-6 وضعیت حفاظتی در رویشگاه‌های زربین هیرکانی

	4-4 نتایج تحلیل های تنوع گونه ای در رویشگاه های زربین
	4-4-1 تحلیل واریانس یک‌طرفه و مقایسه چندگانه مقادیرمیانگین تنوع در رویشگاه‌های زربین حسن‌آباد(مازندران) گلستان و گیلان با استفاده از آزمون دانکن (Duncan)
	4-4-2 تحلیل‌های پارامتریک تنوع در رویشگاه‌های زربین حسن آباد مازندران، گلستان و گیلان
	4-4-3  تحلیل منحنی غلبه K   در رویشگاه‌های زربین مورد بررسی
	4-4-4  بررسی منحنی رتبه – وفور  در رویشگاه‌های مورد بررسی
	4-4-5  منحنی‌های درجه بندی تنوع  رویشگاه‌های زربین
	4-4-6  مدل‌های توزیع فراوانی گونه‌ای در رویشگاه‌های زربین مورد بررسی

	4-5  - نتایج مطالعات دندروکرونولوژی
	4-5-1 نتایج بررسی سن یابی
	4-5-2 -نتایج تحلیل‌های گاه شناسی درختی
	4-5-3 - نتایج تحلیل های آماری گاه‌شناسی درختی در گیلان:
	4-5-4  -نتایج تحلیل‌های آماری گاه‌شناسی درختی در مازندران:
	4-5-5  نتایج تحلیل های آماری گاه‌شناسی درختی در گلستان:


	فصل 5: نتیجه گیری نهایی و پیشنهادها
	4-6  بحث  و نتیجه گیری نهایی:
	4-7 پیشنهادها

	منابع

